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а. +.дg Каталог элективных дисциплин
ООР 1104 Объектно - ориентированное прогфаммирование - 4 кредита,
семесmр 7 

,

Itель uзученuя duсцuплuны; формирование устой.lивых теоретических знаний и

практических навыков в технологиях, языкЕlх и инструц,lентальных средствах объект-
но-ориентированного программирования. Изуlение данЕой дисциплины явJuIется не-
обходимым этапом в гlрофессиональном развитии специалиста в области информаци-
онньж технологий и позвоJuIет в дttJIьнейшем совершенствовать навыки разработrcr
профессионЕlльных программных средств, отвечающих современноt"fу этагry развитиrI
компьютерной техники.

Прiреквuзumы курса: Изрение данной [исщипл,ине базируется на знаниях lI

навыках, полученных в ходе изучения дисциплин бакалавриата, таких как Инфрма.
тика, Информационно-коммуникативные технологии. :

Cod ерuсанuе duсцuлшл]ны: Введение в объектно- ориентированное прогр&ммиl-

рование. Основные принципы объектно-ориентиро,ванного программирования.
Классы и объекты в языке С++. Объекты как дЙнам'ические модули. Визуальноt:
компонентное программирование. Работа с информаiдией на внешних носитедях.
Современные технологии объектно-ориентированного программирования. l "

Посmреквuзumы lg)pca: Охрана труда в электроу()тановках, Современное энвр;,

гетическое оборудование и аппараты промышленных' потребителей, Возобновляе",
мые источники энергии, Организация и проведение энергоаудита на предприятиях,
при выполнении итоговой 

работы. 
] l

WEBP 1104 WEB - программирование - 4 креltита, сеlп.есrпр I

i-
Itель uзученuя duсцuплuньr., освоение технологий, принципов организации tI

функчионирования Интернет, обутение методам проектирования приложениЙ длll
использования в среде Интернет. j j

Пререквuзumьl lqрса: Изучение данной дисциплине базируется на знания{, II

навыках, полуIенных в ходе изуIения дисциплин бакалавриата, таких как Инфрма,
тика, Информационно-коммуникативные технологии. i

Соdержанuе duсцuлхлuныi Основные понятия Web - технологий. Историческаlt
справка развития Web - технологий. Обзор типов Web - приложений. Среды приМене,
ния Web - технологий. Клиент - cepBepнffI архитект}раlв Интернет. Клиент * СерВýр;,

ное взаимодействие компьютеров и приложений. КомпьФтерные сети. Иерархия ceTeii
в Интернет. Web - технологии в сетях различного ypoBHi. Понятия ISP, РОР, NAP, кпо-
следняя миля) в Интернет. Варианты доступа в Интернет для различных категориii
пользователей и из сетей различного уровня. Передача информации в Интернет. CTеI;

протоколов ТСРЛР. Процесс IP * маршрутизации. Наде>$ность передачи информации l}

Интернет. Ддресация в Интернет. Система доменных иNIен. DNS - сервер. Браузеры 1t

северы. Прокси - сервер. Основы WеЬ-технологий. Протоколы прикладного УровнЛ

"одео" 
OýI. Гипертекст и Web - страницы. НТТР cepBeil и кJIиент. Заголовки запророii

и ответов цо НТТР - протоколу. Электронная почта, про:гоколы SMTP, РОР3, ПОЧТОВЫ()

сервера и клиент. Назначение FТР протокола, формат адреса FТР- ресурса, FТР - СеР,

,aр "-*.a*.. 
Назначение протоколов Telnet и NNTP. Чет, службы мгновеннОЙ ПОЧТЬi,

сети IRC, IP - телефония, видео конференция. Мобильнi,lй Интернет на основе WAP --

протокола. Хостинг и хостинг - провайдеры. Технология создания Web * прилОжеЦИЯ.

Статические и динамические HTML - страницы. ЯзыкЙ гипертекстовой разметки дОl,



Ф. &49 Катмог элективных дисциплиц
кументов HTML. особенности DHTML, XHTML, xMLi Технология испо.йьзования flHTML CSS. Технологии использующиеся на стороне плйента и сервера. МеханИЗМ Ра:боты Web - сервера. Переменные окружения сервера. Теднолог"" ёGi, заголовки отве*
тов и запросов по CGI. Серверные сценарии PERL, рнр, Rsp, SSI. Технологии Java, Jai
va - script, VВ - script. Графика в Web - приложениях. ;Те""опоrия Flash. Технологий
со3даниЯ приложеНий на основе многоурОвневоЙ архитекТуры кJIиент - Web * сервер -L
сервер баз данных. Инструментарий создания Web _ прljложений. Защита инфорruц"й
в компьютерных сетях на основе web - технологий. Сфёра применения и перспективьi

i.ПОСmРеКВuтumы курса; Охрана труда в электроэЬергетике, Приборы для цро:ведения энергоаудита на объектах промышленных прьдприятий, Внедръни. ,озьб."
новJlяемых источников энергии на предприятиях, Эн{ргосбережение и повышени8
энергоэффективности на промышленных предприятиfх, шри выполнении итоговоi't
работы. i i

разработок - 5 кредитов, сел4есmр I

ItелЬ uтученuЯ duсцuплuны., формирование представлений о сущности
ципах обоснования методологии оценки экономической эффективности ,

разработок. :

;l

,МОЕЕГ{R 1105 VIетоды оценки экономическбй
,

эффективности научнытk

И ПРИН,
научцы)i

t.'';_

.l

,ивности принимаемых тех-
i ,tl'{

С о d ерuсанuе duсцululuньl: Классификация методоло rий и конкретных методоli
экономической оценки. Методы научного абстрагировьния. Изучение основных Мет
тодоВ анаJIиза и оценкИ экономиЧеской эффектиВностИ принимаемых научных раз"
работок. Формы и способы апробации результатов наfчн... исследования. Класси:;
фикация методов экономической оценки эффективносriи научных разработок. Мето.,
дология анализа и оценки экономической эффективйости принимаемых научны)i
разработок. Средства и методы оценки эффективности,научных разработок. Расчетьi
экономическоЙ оценки научных разрабоТок. ОриентациЯ в совреМенныХ СПеЦИаЛИ.:
зированНых программных продуктах для оценки, принятия и обоснования решениi,iо методах коммерци€lлизации научных решений в условиях неопределенности ri
риска.

посmреквuзumы курса: Охрана труда в электроуётановках, Современное энер-
гетическое оборудование и аппараты промышленныхi потребителей, Возобновляеi
мые источники энергии, Организация и проведение эЁiергоаудита на предприятиях,

Пререквltзumы курса: Изучение
навыках, Полученных В ходе изучения
риата.

при выполнении итоговой работы.

EOEPTR 1105 Экономическая оценка
нических решений - 5 кредитов, сел|есmр I

данной дисципл:ине базируется на знанияк fi
дисциплин эконсмического проф иля бакал€}в-

,l:'
т

эффект

r ,.

9" i l

.lrl-
l

l|елЬ uзученuЯ duсцuплuньZ., сосТоит В практическоМ освоении современногф
универс€LльногО инструментария, связаннОго с экоНомическИм обоснОванием эффекl
тивностИ принимаемыХ техничеСких решений, в изучении его возможностей и ограi
ничений, методоВ адаптаrIии данного инструментарияrК ПОТРебностям предприяiиir
в условиях неопределенности и риска.
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пререквuзumы ttypca: Изучение данной дисциплине базируется на знаниях й
навыках, ПОл}пIенных В ходе изучения дисциплин эконъмического профиля бакалав,.
риата.i-:i

соdерuсанuе duсцullлuньl: основные методы u"uo"au и оценки экономичео*оii
эффективности принимаемых технических решений. fiриобретение навыков рейе"
ния комплекса экономических задач и проведениJI варйантных расчетов при выб9ре
управлеНческиХ решениЙ при проектноЙ деятельНостиi РолЬ экономической оценкл.i
технических решений. Методы экономического обоснования организационных ll
техничеСких решений. Анализ деяТельностИ предприЯтия, проИзводить расчеты тех;.
нико-экономической оценки технических решений и hринимать меры по повыше:.
НИЮ ПОК€}ЗаТеЛеЙ ДеЯТеЛЬНОСТИ ПРедприятий. Ориентация в современных спOщиtUIиl:
зированНых процРаммныХ продуктах дJIя оценки и прИнятия, и обоснования реше*
ний О методаХ коммерЦиализацИи научнО-технически{'решений в услови"* "ео.rр.,ДеЛеННОСТИИРИСКа. 1 j l

посmреквuзumы курса: Охрана труда В элекt'роэнергетике, Приборы для
проведения энергоаудита на объектах промышленных предприятий, Внедрениq:
возобновляемых источников энергии на предприrftтиях, Энергосбaр.*a""a, ц
повышение энергоэффективности на промьiшленных предприятиях, ltrри
выполнении итоговой работы.

ITSPE 1107 Инновационные технологии системы
троснабжения-4крелитаrсемесmр 1 l

i

I!елЬ uзученuЯ duсцuплUньr., полУчение необходИLr"r, ,rrurий В областИ ПРове,,
дения энергосберегаюЩих технологий в электроснабже'нии объектов. 

- 
,,: .

пререквuзumы курса: Изучение данной дисципдине базируется на знаниях ц
навыкtlх, полуIенных в ходе изучения дисциплин баIсалавриата по специ€}льностц
Электроэнергетика. i l j

Соdерэюанuе duсцuruшньl: ЭлектроЭнергеl:ика - частЬ ТОПЛИВНО;
энергетического комплекса. Технологии производства, передачи и потреблениlt
электроэнергии в Рк и за рубежом. Удельные пок€[затели электроэнергетическог1r
комплекса в Рк и за рубежом. Направления р€lзвития электроэнергетики. опыт ото.,
чественного и зарубежного реформирования электроэi{ергетики. Современные тех,-
ника и техноЛогиИ произвоДства И передачИ электроэrJергии. Современные направi
ления развития генерирующих компаний. Актуальные проблемы транспорта элекi.
троэнергии в РК. Способы повышения пропускной спссобности линИй электрОПеРе;
дачи. Роль генерирующих компаний в обеСпечениИ уотойчиВой рабоТЫ ЭНеРГОСИСr
темы при различных возмущениях. Определение заданного (принудительного рас;.
пределения) мощности в электрических сетях. Сверхпроводимость и основные flа..
правления ее применения в электроэнергетике. общ4е технические требования ii
идеttльному токоограничивающему устройству. Вед,ущrе электроэнергетически(i
компаниИ (генериРующие' сетевые' произвоДителИ элýктроТехничесКого обоР}ДОВ{tl:
ния, научно-исследователЬские институТы). ПраВовоЙiстатуС и основНЫе НаПРаВЛе:.
ния деятельности электроэнергетических комrданий. Функции субъекr
тов элекТроэнергетики. Система государственного iрегулирования и контролrI
в электрОэнергетИке. оснОвные понятиЯ и история развития рынка электроэнергLII4,
Условия возникновения рынка. Функцион€lJIьнм линейка рынка. Нормативная базп
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, .Ф. аlа| К9талог элективных дисциплиIIи структура оптового рынка электроэнергии (мощносiи). Взаимодействие секторор
рынк* Роль генерирующих компаний в рыночных отнршениях. Функционир;;;;;
оптового рынка электроэнергии. Органы управленr" + основны. 6".n..- npou...ui
рынка, Роль и место оптового и розничного рынка в э*Ь"омике РК. Направле;й;;
бОТ ПО ПеРСПеКТИВНОМУ планированию р€lзвития ,o.oipo.r.|..rrn" рк, эruп'Бi
работки и ре€шизации инвестиционных проектов в ,п.цЬо..i."о, хозяйстве. Этапьд
работ по перспективному планированию рitзвития ,Hep..r"nr. Понятие термина(потери электроэнергии). Актуа-rrьность задачи снижения потерь электроэнёргииi
рациональный уровень потерь электроэнергии. Д.rы,iurа" .rруоrура фактическихпотерь электроэнергии. Задачи расчета технологичефких потерь электроэ".р."цl
АналиЗ потерЬ электроЭнергии. ПринциПы нормИров,?ния nor.p" электроэнергиI4,
расчет норматива потерь электроэнергии. Сос.ь"л"юцra nor*pb электроэнергии Hir

ные программные комплексы по нормированиЮ потерЬ электроЭнергиИ В ЭЛеКТРИЧ€тских сетях, Стоимость потерь электроэнергии. Ъа-rlанi rощпrо.rи. особеп"о.rir-р.lжимоВ работЫ Аэс, тэс,_ гэс. PeiepB мощнрсти. Система ОПеРЕ}ТИВНОг
диспетчерскогО управлеНия. ПлаНирование режимоВ Еэс. Современные Ър.д.r"iавтоматизации Единой национtlльной электрической с.ети. особЁнности..rру*фрr-
рования электропотребления и балансов. ХарактерцчIе особенно сти и тенденци}I
электропотребления энергосистем. Методы ,rро.поiфвания и планирования ЭлOк:тропотребления, учет влияния метеорологических фЙоров. опыт прЪ*.".""; ;;,тодов и программных средств для планирования элеIlшропотребленi" 

^ 
балансов;Современные подходы к формиро"ч11l irri6"рrЬционных моделеI;i

в электроэнергетике. основные системные программнiле средства, используемые, Hi[предприятиях в электроэнергетИке. МетОды И средствh обработКи режиМНЫХ П?Р&;
метроВ электроСтанций и энергОсистем, данныХ состафа , Ъо.rо"ния оборуоо"uп"*
опыт применения программных средств ля планирования электропотреолен ";;,;iлансов. основнЫе систеМные проГраммные средства, цспольЗуемые на предПРияlгц;ях в электроэнергетике. в технологии планирования и iуправления в билийч* сr.;темного оператора и энергокомпаниях. Тарифные. системы зарубежных стран. Р*:
работка и применение современных тарифъй систем,. Формирование и внедрение
лифференцированных тарифов на электроэнергию. Тlrрифь, лиффере"u"роriйiпо уровНю надеЖностИ электроСнабженИя потребителQй. основные положения дейiствующей методики по расчету и регулированию тарлiбов на электроэнергию. опiтовыЙ и розниЧный рыНок электРоэнергиИ. НаправЛенцЯ совершеНствовани".1upifrj.
ныхсистем. 

l 
',':

ПосmреКвuзumЫ курса: Охрана Труда в электрОустановКах, CoBpeMeHHoe rnepiгетическое оборудование и аппараты промыrп.rrruiх потребителей, Возобновляе-
мые источники энергии, Организация и проведение эttергоаудита на предприятиях;
При выполнении итоговой 

работы. 
.i 

t '
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ITPE 1107 Инновационные технологии
- 4 кредита, семесmр 1

Itель uзученuя duсцuплuнь,., полуIение необходимых знаний в области прове&

дения энергосберегающих технологий в электроснабжении объектов.
Пререквuзumы tу)pca: Изуlение данной дисциплине базируется на знаниях и

навыках, полученных в ходе изучения дисциплин бакалавриата по специальноsтй
Электроэнергетика. ,l.

t
;

Соdерuсанuе duсцuлхлuньl; Правовые основы экономических отношений в сфет

ре электроэнергетики. Термины и понятиJI в областиi энергосбережения. Оптовыii
рынок электроэнергии. Основные положения закона <Об энергосбережении>. Энерг
гетические обследования предприятийи организаций. Объекты энергетического обг
следования и содержание работ. Инструментчlльные цзмерения режимов эн9рго}с;
тановок. Информационно-измерительные системы, стационарные и переносные изЁ
мерительные приборы. Энергетический паспорт промцшленного потребителя ТЭР,
Солержание отчета о проведении энергетического обрледования. Возобновляемы(i
источники энергии и вторичные энергоресурсы. Освоецие биоэнергетики, глубинцо1
го тепла земли. Освоение и внедрение малой гидроэцергетики и ветроэнергвтики;
Использование солнечной энергии. Освоение вториIiIных энергоресурсов. Меро,.
приятия по энергосбережению. Снижение потерь }Iощности при производстве,
транспорте, преобразовании и потреблении электриfIеской и тепловой эн9рги(I;1
Энергосберегающие мероприятия в системах электрqснабжения и искусственногQ
освещения. Энергосбережение в системах отопления,l горячего и холодного водоi

снабжения, вентиляции. Энергосберегающие технологии. Энергосбережение в ,го;

родских и сельских коммун€Lльных хозяйствах и в бытli.
Посmреквuзumы курса: Охрана труда в электроэнергетике, Приборы для про;

ведения энергоаудита на объектах промышленных пррдприятий, Внедрение возоб.,
новляемых источников энергии на предприятиях, Энqргосбережение и повышени9
энергоэффективности на промышленных предприятиях, при выполнении итогоryоii

работы.

ZTUP 1108 Цифровые
семесmр I

J

ltель uзученuя duсцuплuньr., освоить современнь}е SМАRТ-технологии управ-
ления бизнес-процессами производства. i 1 i

Пререквuзumы lg)pca: Изучение данной дисциплине базируется на знанияк I:I

навыках, полrIенных в ходе изучения дисциплин бащалавриата по специЕIJIъностLI
Электроэнергетика, а также таких дисциплин бакаларриата как Инфрматика, Ин.
формационно-коммуникативные технолог ии.

Соdерэюанuе duсцuплuньl| Концепция проектирслвония информащионных сис:,:

тем. Системы и системный анализ. Система, иерархиlt, принципы иерархии, вн@ш:
няя среда. Виды декомпозиций. Этапы системного iонЕUIиз€l] постановка задачц,
структуризация системы, построение и исследование мрдели. СтруктураИС. Стадилt
создания ИС. Укрупненные стадии создания ИС: прелrlроектнЕul - обследов&ни9 сис.,-

темы, расчет технико-экономического обоснования, р{lзработка технического з€l1щ&;

ния; рtlзработка проектов - техническое проектировануiе (ТП), рабочее проектироtsаi
,r,

L
a

1,



I ,i
о. цiдg Каталог элективных дисциплицНИе (РП), u"ОО_:_:1:;;'аЦИЮ, опытная эксплуатацця, промышленная эксплуатадция. Базы данных и система управления база"и ;rй;:й"фооruция и данныеic,pynTypa данных. Информационные отношения И uзч"rойзи данных. База данiНЫХ КаК ИНфОРМаЦИОНН€Ш МОДеЛЬ предметной облас*.jaЙд как средство созданилИ ОбРабОТКи базы данных. Хранилище данны*. ддr"н;;Й;;р базы данных и ьгdrфункции, Свойства данных, поддерживаемые в базе данrrr*, независимьсть, ;й|рация, защита, лублирование. Щелостность данных..Схема и подсхема. яrr*оJiiЁсредства: язык описания данных, язык манипулиро"iнr" данных, язык запросЬвiУровни представления данных: внешний, попц.пrir*i;;,;утренний. основныёоперациИ над данНымИ в базе: загрузка, корректИровкh, norao, сортировка, реоргаiнизация, реструктуризация. Создание базы данных дrtя ИС. Элементы упрuЪп."rялля работы с базой данных, их свойства и методы. ;fi-;;;rурч и проектированифэкспертных систем. База знаний. Механизм логиче.пйо 

"uruодЪ. 
СтрЪтеги"'поriйuiМодУль добавленИЯ И реДактирования знаний. м"оуцъ-й;;;.rий и советов. инi

iтерфейсныймодуль. - i ; 1ПосmреквuзLlmы курса: Охрана ТРУда в электроустановках, Современное ,"*piгетическое оборудование и аппараты промыtrtп.r"й поф.оrrелей, Возобновйе,iмые источники энергии, Организация и проведение эЁергоЪуд"rч на предприятиях!при выполнении итоговой работы. i 
l-----I_--_- 

l ;

ItелЬ u,ученuЯ duсцuплuньt: изучитЬ основные: НаПРаВления цифровизациII
управления промышленным предприятием i 

' Iг ---' 
: iпререквuзumы курса;изучение данной дисципдине базируется на знаниях }lнавыках, пол)ценЕых в ходе изrIения дисциплин баiсала"рruй по специальноФтfiЭлектроэнергетика, а также таких дисциплин бакаларг"Й как Инфрматика, Ин!-

формационно-коммуникативныетехнологии. ;' 

ДД"YУrYr("ЦI\С 

i .СОdеРЭЮаНuе duСЦuПЛuНЬl: [{ифровые техно;lогии в промышленностиiпозволяющие повысить эффективность производственных процессов. обеспечениебезопасности Труда. Изучение генерации новых цьrо.rп"*о" доходов за счqaизменения бизнес-моделей компаний. Четвертая ПРС!Мышленн€ш революция, ил}JкИндустрия 4,0>, основные тренды рi}звития чифРовых технологий. Способь,lобеспечения кибербезопасности. Направлa""" ' 
-p*urrr" 

электронногслправительства, ЕRР-системы. Програмrпое обеспечениЁ для кибербезопасности;
средства электронного правительства. 

| 

ДLД'vvУvvJvДlgvfJ 

i ,посmреквuзllmы курса; охрана Труда в электроэнергетике, Приборы для прс,-ведения энергоаудита на объектах промышленных пр.д.rрr"тий, ВЪедрЪ"r. возоб-новляемых источников энергии на предприятиях, Энергоъбережение и повышениээнергоэффективности на промышленных предприя тиях, при выполнении итоговоiiллалл--
работы.

MMS 1109 Математическое моделирование систем - 4 кредитао
l

IIелъ uзученuя duсцltплttны: изучение
терного Моделирования при исследовании и

теории, мGтодов
проепт"оовании

1

l

:.

:

l
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Пререквuзumы курса: Изуlение данной дисцип.rJине базируется на 3нани"* Й

навыках, полученньrх 
" 

ходе из)п{ения таких дисiиплйн бакалфиата как Инфрмаi.:
тика, Информационно-коммуникативные технологии. 

i
Соб ерэ,санuе duсцltllлuны: Основные понятия коЙпьютерного моделированияi

Понятие (система). Сложная система. Характеристliки сложных систем. ЗалАч11

компьютерного моделирования сложных систем. Прliнцип системноГо подхоДа ii
моделировании. Задачи анЕшиза и задачи синтеза систьм. Этапы исследования. Moi
делирование систем. Классификация видом молелироЬания. Классификация видоЁ
моделирования: полные,, неполные и приближенные м.одели; детерминироВанные й

l
стохастические; статические и динамические модели;] дискретные, непрерывные lt

дискретно-непрерывные модели; мыленные и реtuБнilё модели; аналоговые, цифро*

вые и анЕшIого-цифровые модели. Аналитические, имйтационные и комбинирован,:

ные модели. Характеристика, особенности. Этапы ко'мпьютерного моделироваНиЯ

сложных систем. Молелирующий аJIгоритм. Принципьi построения моделиРУЮЩегсi
алгоритма. Аналитико-имитационный аппарат компьЮтерного моделирования. Ме.
тод Монте_Карло. Моделирование случайных событий. Моделирование непрерыв!:

ных сл}чайньц величин. Моделирование дискретных Ьлучайных величин. МоДелиi,

рование многомерных случайных величин. Молелирё,вание случайных процессов.
Моделирование потоков событий. Идентификация Случайных ЗакономернОСТей
Технология построения систем компьютерного молелiирования. ОрганизациЯ КQМ;

пьютерного модеJIирования. Моделирование систем мhссового обслУживаНия. К9м.
пьютерное моделирование экономико_организационных систем. i :

Посmреквuзurпьl курса: Охрана труда в электроус}тановках, СовреМеНнОе ЭНОР:,

гетич9ское оборудование и аппараты промышленныхi потребителей, ВоЗОбНОвляе,'

мые источники энергии, Организация и проведение эйергоаудита на предприятиях;
при выполнении итоговой работы,

МIиТР 1 109 Математическое
- 4 кредита, сеJwесmр 1

IIель шученuя
по математическим
тях применения.

моделирование технологических процессов

duсцuплuн ьr., освоение основнцх теоретико-прикладных
моделям технологических процессов, их классификации,

l,,

знаFIиII
!.i

облас,:-
, ,]

Пререквuзumы курса: Изl"rение данной дисциплiине базируется на ЗнаНИЯХ I;I

навыках, полученНых В ходе ИЗуIIениЯ такиХ дисциплЦн бакалавриата как. Инфрма*
.

тика, Информационно-коммуникативные технологии. i

соБерr,санuе duсцuruluны: МетодологиrI моделирьвания технологических объ',

ектов. Понятие модели и ее пр9имущества. Познавательные и прагматические моще"

ли. Статические и динамические модели. Способы п()строения моделей: абстракт',

ные И материttЛьные модели. РолЬ языкоВ и их иерархiлчносТь. МатеРи€lJIьные Моде;

, ли И виды подобия. Классификация абстрактных модеriей. Системный подход и срас;

, темные модели. МодедИ систем. Модели черного яlщикао состава и структуры'.

структурн€ш схема как соединение моделей. Статиче;кие и динамические моделII

систем. Принцип причинности в моделях динамических систем. Аналитическое мо-

делирование технологических процессов. ПознавателЬные модели. Аналитическос:

моделирОвание. Типовые.моделИ технолоГическиХ ап;IаратОв: двухПолюсные, сме,;

сительные, разделительные, сложные. Виды моделей дiвухполюсных аппаратов: Mol,

;(Ё
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дели идеального смешения и вытеснения; диффузионнiJе модели; ячеечные моделиl
смесительные, рilзделительные и сложные модьли. Мрлелирование теплообr."r"'
ков. Моделирование процессов конденсации 

" ".пuрйия. 
(моделирование ПРОЦ;;I

сов абсорбции, экстракц ии и ректификации). Испольiоirа"""' rrри моделиро"ч"r, Iuroтегрального преобразования Лапласа и его свойства й возможности. Связь межд}i
оригин€lлами И изображениями. Решение лифференцц,itльных уравнений и .".r.i;
дифференциальных уравнений. Интегрiл.л !юаЙёля и рфше:ие интегр€LJIьных урuфний. Экспериментальное направление в моделироrчф!. Прагматические *ол.ПЦ j-
экспериментальное направление в моделировании. QбщиИ подход к постро.""*!
моделей эксперимент€Lльным методом. Пассивные *еiодrl определения коэффrцr,
ентов статических моделей в задачах параметрической, идентификации. Оценка аде,
кватности моделей по критериям Фишера. МНК для линейных и нелинейных .ru"" iстических моделей. общий подход решения задач ,структурно-параметрическоii
ИДеНТИфИКаЦИИ На ОСНОВе Методов параметрической идiенЙфикации. brun под.оtп*пi
моделей. ИспользОвание текущих измерений для оцен1.Iвания параметроВ ДинаМИЧеi
ских процессов. особенности динамических идентиd:икационных экспериментовJ
метод Р. Калмана. Итерационные аJIгоритмы оценки лараметров на основе метOдtt
стохастической аппроксимации. Принцип эквивtlлен,;lности дискретных модед,ей;
основанНый на вариациИ шага дискретИзации. МетоД .В.ВискоВатова и его модиби,l
кация. Расчет динамических характеристик и оценка .времени запаздыв ания. Зави;.
симость дискретной математической модели от вида входного сигнаJIа. Спосqбьt
оценки значений входвыходных данных при н€lJIичии с,гlучайных погрешностей. : .

ПОСmРеКВuЗumЫ Курса: Охрана труда в электроэнергетике, Приборы дJuI про;,
ведения энергоаудита на объектах промышленных цр9дприятий, Внедрениa ,о.ьб'
новляемых источников энергии на предприятиях,,,Энергосбережение и повышение
энергоэффективности на промышленных предприяrrя'i, при выполнении иrо.овоitработы. r .

OTEU l2l0 Охрана труда в электроустановкахi - 5 кредит ово семесmр 2 
',, 

:

;;
_ I!ель uзученuя duсцuплuньt: заключается в приобретении компетенций пс)

обеспечению безопасных условий Труда в чрезвыriй"о-опасном промышленноNI
объекте, нitзываемом электроустановкой. Иi)..lение.лдисциплины направлено 1"но
формирование у магистрантов представления о специфичности методов, способор li
средств эффективной и безопасной профессионаrrrйй деятельности в условияitэлектроустановок генерирующих, транспортирующиХi РаСПредеJUIющих и потрэбi"
ляющиХ электриЧескуЮ энергию. РеализаЦия этиХ компетеНций гарантируеТ aО*Рu,..
нение работосПособносТи и здоровья человека в экстрем€rльных условиях ;Пререквuзumы курса: Психология и упра"лЬн"е, Современные проблемьi
электроэнергетики, Объектно - ориентированное проц)аммирование, Методы оц*пi
ки эконОмической эффективности научных разработощ., Инновационные технологи}I
системы промышленного электроснабжения, Щифровые технологии управлени}Iпроизводством, Математическое моделирование систеI\д. i iсоdерэюанuе duсцululuньt: основополагающие.ýаконодательные и норматив-
но-технИческие актЫ в обласТи охранЫ тРуда Респу(iлики Казахстан. ОпЬсностri
воздействия электрического тока на организм чело"еца. Правила ок€ваниЯ nOarPU,,.
давшемУ от электрического тока первой помощи. Инструктажи работников, Средст"

10
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ва индивидуальной и коллективной защиты при работd в электроустановках, Правиi

ла устройства электроустановок. Мероприятия чо пр?дупреждению и ликвидациi{

последствий несчастных случаев. Организация безопрсн_оь производства работ ё

повышенной опасностью. Работники, обеспечивающйе безогlасные условия трyд?

при работах по наряду-допуску. Обязанности испоhнИТеJIЯ, ВЫДаЮЩеГО 
"uР_IДi

допуск и руководителя работ. обязанности допускающего и производителя рlб9т;

обеспечивающих безопасные условия труда прЙ рабМах ПО НаРЯДУ-ДОПУСКУ, ОбЯ'п

занности наблюдающего и исполнrr.оъli раоът при 
] работах по наряду-допус'ф

правила техники безопасности при эксплуатации элеiктроустановок Рк, Организаi

ция рабОт, выпоЛняемыХ " 
rop"j*e текущей эксплУатации. ОрганизаЦЩ Работ,по

nupoly. Работы, выполняемые по наряДу в электроустаfuовках {о 1000 В, Требованияi

безопасности перед начЕ}JIом, при перерывах и окончацием работ в электрОУСТаНОВт

ках. ТребованияL безопасности Ъ 
"роu..се работы. Трёбования безопасности в аЪа.

i'i
рийных ситуациях. i _лl_:

Посmреквuзumы курса: Знания, полуIенные на оЬнове данногО курса, помогу:'
:ii

магистрантам при выполнении итоговой работы, r , J

отЕЕ 1210 охрана труда в электроэнергетикеi- 5 кРеДИТОВ, СеМеСmР 2 : i

ll

I!ель uзученuя duсцuплuны; формирование у м{lистров знаний по вопрооапr

охранЫ труда в отраслИ, методаМ ,Ъуr"*ОбеспечеНия:безоПасныХ условиЙ ТРУДа;Нir

производстве, споьобам безопасной эксплуатации технологического оборулования, :

Пререквuзumы курса: Психология и управление, Современные_ проблемьt

электроЭнергетики, WEB - программирова""., Э*.онойическм оценка эффект:'+,ч

сти принимаемых технических решений, Инновациоfiные технологии повышеци,{

энергоэффективности, Цrфровизация промЁшленного предприятия;

математическое моделирование т9хнологических проdессов, , ;

соdерсюанuе duсцulхл\.\ньl,| основополагающие dаконодательные и норматив*

но-правовые акты Ресшублики Казахстан в области охфаны труда на производственl

ных предприятиях. Трудовые договора и соглашения по охране труда. Виды ответ:,

ственности за нарушение законодательства по охране:ТРУда, Организация работiпсl

охране труда на предприятии. Расследование, регистрация и учет несчастных Слуна1

ев. Методы изуч9ния причин травматизма и оценки сс]стояния охраны труда, 
Р:у;

ние производственных метеорологических условий на ростояние организмч 
" 

,::1:i
нические нормы. Дттестация рабочих. ,щействие вредных веществ на организм чедо"

века и предельно допустимые концентрации их в воздухе рабочей зоны, Производ,

ственное освещенИе, шуМ и вибраUии. ИонИзирующИе: и элекТромагниТНЫО ИЗЛ}Ч€,

ния высокого напряжения, их воздействие на организrпi человека, Расследоuu"::лl:;

счастных случаев на промышленных предприятиrIх. Оформление материЕUIоВ НеСЧо,i

стного случt}я. ,Щействие электрического тока на организм человека, Первая помощI;

пострадавшему от электрического тока. Степень Ьлекrроопасности помещений, 3а:,

щитные свойства зануления, заземления и автоматического отключеничя. Класси',

фикачия и причины возникновения пожаров. Методы и средстВа пожаро'У"",1]:**

11

lI l.

iil
l
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Ф. 4-;49 КатЕ}лог элективных дисциплиЁ
, ; "о"рй;";;;;'";-;,"*;;;;промышленных потребителей - 5 кредитов, се]wесmр,2

l,
t

ности; создания теоретических моделейо позволяющил прогнозировать свойar"u 4поведенИе объекТов деятельности; проведеНия экспер"rЪпr*ьных исследовu"rИi
разработки планов, процрамм и методик .rро".д."rЪ испытаний бесконтай;;;
электрических аппаратов и их элементов; применениi методов анЕшIиза, ."rr*.u nlоптимизации процессов обеспечения качества, испытqний и сертификаци" продупi
ции; использования компьютерных сетей для создани,д информационной Оа.ы Kb"iкретногО научногО исследоВания; оформления резУльтзтов исследований r u"д. 

"uiучной публикации. ', 
. ,

Пререквuзumы курса; Психология и ynpu"n."'r., Современные проблемьi
электроэнергетики, Объектно _ ориентированное 

_профаммирование, Метод, OU.";
КИ ЭКОНОМИЧеСКОЙ ЭффеКТИВНОСТИ НаУчных разрФтоп], Иrповационны. r.*"опо."йсистемы промышленного электроснабжения, I]ифрорые технологии управлениЯпроизводством, Математическое моделирование систей. 

J l ' i
Соdерэrcанuе duсцuплuны: Введение. Контрольiработоспособности rпе*rро}

оборудования. Поиск дефектов эл_ектроооорудофr"".;'i.*нические средства и сис:темы диагносТирования электрооборудо"а"ия. ПострФение диагносТических мадеiлей электрооборудования. Проектирование средств диагностирования электрообо-
РУДОВаНИЯ ', ' -- ---*---г

ПосmреквuзLлmы t<ypca: Зшания, ПОл}п{енные на оонове ,'"данного курса, помогу:г
:

д

объектах пе;;

магистрантам при выполнении итоговой работы,

РРЕОРР l2ll Приборы для проведения энергоаудита на
мышленных пРедприятий - 5 кРедитов ) сеIуrесmр 2

:tItель u'ученuя duсцuплuны., формирование у студентов научно-практических
знаний в области эксплуатации приборов дп" ,rро".д.rrr" энергоаудита электроgбо*
рудования, необходимых для решения задач в области экспоуurчц"онной o."r.n"i

iности по профилю подготовки выпускника; р€lзвитие познавательных интереgов, ин-
теллектуЕlJIьных и творческих способносrей в ходе решения технических задач Ilвыполнения практических, способности к сам_остояrеДьному приобретению ,ouurd
знаний в соответствии с жизненными потребноa""rЙ , 

"Ъr.р.сами; "o.n"run".1;убежденности в необходимости разумного использования достижений науки 
" 

rp*iнологий в системах диагностирования электроустановрк для даJIьнейшего р*;йэлектроЭнергетиКи; применение полrIенНых знанИй иjумеНий для решения практи;
ческих з€}дач с электроустановками в быту и в личной жизни, дп" обеспa"aпr" безо'l
пасности при работе на производстве с электрооборулсванием. .i ,ПререквuзumЫ курса: Психология и упрuЪпецr., Современные проблемы
электроэнергетики, WEB - программирование, Экономическая оценка эффЬктивно-
сти принимаемых технических решений, Инновациоirные технологии повышениliэнергоэффективности, ЦифровИзациЯ про*фrпенного пр.лпр""п""1
Математическое моделироваIIие технологических Ъроriес.о в.С о d ерасанuе duсцuплi,
ны: ВвеДение в дисциПлину. МетодЫ контролЯ ,a*""нa.когО состояния электро5/сi.
тановок. Методы поиска отказов в электроустановкак. основные задачи ;.;й;i

r12;
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Ф. 4а9 Каталог элективны* д".ц"пп"t
ской диагностики. Техническ€ш диагностика электрооборудования. ,Щиагностироваi

i-|
ние и прогнозирование остаточного ресурса электричсiских аппаратов. ТехническаЯ

диагностика элементов электрооборулования. Щиагносlгирование и прогнозированиё
объектов электроэнергетики. Традиционные методы дiлагностики оборудования'си:
ловых трансформаторов. Интродиагностика элементоц электрооборудования объек;
тов. Перспективы рtlзвития систем диагностики ц.моf{иторинга объектов электро+

iэнергетикииэЛеКТРОТеХНИКИ. r ' f

Посmреквuзumы lEpca: Знания, полученные на оЬнове данного курса, помогуt
магистрантам при выполнении итоговой работы. i "i

i

VIЕ 1212 Возобновляемые источники энергии г 5 кредитоц ceJwecllrp
i

Itель uзученuя duсцuплuньt: изучение возобновдяемых источников энергиI4;
возможностей применения нетрадиционных и возобнQвляемых источник_ов энертиkI
в системах энергоснабжения промышленных предпрцдтий; систем преобразовачи*l
солнечной радиации в электрическую и тепловую энергию, использования энертиц
ветр.а, морских течений и теплового градиента температур для получения электриf-
ческой энергии; возможностей применения биомассыiи твердых бытовых отходо}l

для производства электрической и тепловой энергии. 
l ,",i

Пререквuзumьt l<ypca: Психология и управлеЕие, Современные проблемы
электроэнергетики, Объектно - ориентированное программирование, Методы оценi,

ки экономической эффективности на)цных разработощ, Инновационные технологиL.I

системы промышленного электроснабжения, Щифрорые технологии управлециrJ
производством, Математическое моделирование систеI\t. lr:

Соdерuсанuе duсцuлlлuньl: Основные понятия и определения. Виды энOрготиг
ческих ресурсов. Возобновляемые и невозобновляемыФ источники энергии. Солнечз
нuш энергетика. Плотность солнечного излучения. Измерение солнечной энергии:.
Простейшие нагреватели, солнечные пруды, вакууммированные приемники. Актив,
ные солнечные системы. Биоэнергетика. Биомасса. Сж:игание биотоплива. Пиролиз.
Спиртовая ферментация. Получение биогаза. Теплота огорания топлива. Технологи.
ческм и электрическtш схема биогазогенератора. Гидррэнергетика. Роль ги.Цроэнорг

гетики. Крупнейшие ТЭС. Реактивная турбина. Назначение. Гидроэлектростанция 9
активной гидротурбиной на искусственном водохранцлище. Ветроэнергетика. Ролl;
ветроэнергетики. Пассаты. Бризы. Муссоны. Местныý ветра. Идеальное лопастно()
ветроколесо. Классы ветродвигателей. Преимуществq и достоинства ветро}сте$ог
вок. Геотермальная энергетика. Внутренняя структураiземли. Свойства геот9рм€lrIIь;

ной энергии. Схема излучения тепла из горных пород. Использование геотермашь1

ной энергии дJIя производства электроэнергии. Геотермальные электросТоНЦИиi
Энергия электрического поля земли. Планетарный конденсатор. Паровой и капил,:

лярный эмиттер. Конвективные токи. АккумулированIIе энергии. Основные ЗаДачи.

Системы аккумулирующие системы и их характеристика. Тепловое аккумулировtLг
ние. Экологические проблемы использования возобновляемых источников эноргииl.

Последствия развития солнечной энергетики. Последqтвия испольЗования биоэнер:,

гетических установок. ПQследствия рЕtзвития геотермальной энергетики. Неблаго,:

;

)а

ПРИЯТНОе ЭКОЛОГИЧеСКОе ПОСЛеДСТВИе. i

Посmреквuзumы курса: Знанияо полуIенные на основе данного
магистрантам при выполцении итоговой работы. :

i

lз

li

курса, шомогут
!
t

t,il

'

g.;i
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. Ф. 4,!9 Каталог элективных дисциплиI,I

источников Энергии на Предпри:
,:

ItеЛЬ uЗУЧеНuЯ duСЦuПлuньl.; изучение. возможносiей возобновляемых 
".rо.r"";ков энергии, применения нетрадиционных и возобновJдяемых источников ,";р;;r;системах энергоснабжения промышленных предприятий; систем преобразо"u"r4солнечнОй радиаЦии В электриЧескуЮ 

" 
,aппоuуЙ ,r.ir."й, 

"..rользования 
энергицветра, морских течений и теплового |радиента-темпеqатур для полученчIя эдектриi.ческой энергии; возможностей ,rр"r.r."ия биомассы, и твердых бытовых отходоl}

для производстваэлектрической 
итепловой энергии. 

j 

- 

т-:
Пререквuзumы t<ypca: Психология и }провлеН;ИО, Современные проблемrtэлектроэнергетики, WEB - программирование, ЭконоLдическ€ш оценка эффЬкт"uпо-'сти принимаемых технических решений, ИнновациоI{ные технологии повышениrJэнергоэффективности, [{ифровизация промфшл.rпо"о предприятияuМатематическое моделирование технологических протiессов. 

" '^у-'"о-----;'-'Т

С о d ерlсанuе duсцuплuньt : Состояние и перспЁктйвы р*""r"" Еtльтернативны}iисточников энергии, Традиционные и нетрадиционнь]е, 
".rо"пики 

энер."". зчпu."ili
динамика потребления энергоресурсов, политика рк Ь области нетрадилионных IJвозобновляемых источников энергии. основные объецi, п.rрадиционноИ ur.p.*i"iКИ РК, ПРеОбРаЗОВаНИе СОЛНеЧНОй энергии в элекrрr"aaпуЬ. и"rarсивность сол_нечногО излученИя. ФотоЭлектрические свойства p-n цере*одч. Вольт-ампaр"* *u;
рактеристика солнечного элемента. Конструкции и материЕlлы солнечных ЭЛQМоН,:тов, Сиотемы солнечного теплоснабжения. класси6r*uцr" 

" основные элементь.Iгелиосистем, Концентрирующие гелиоприемники. Плоркие солнечные коллекторьf. 
;Тепловое аккумулИрование энергии. ЭнЪргетИческий O-ur. ,еплового €lкк}м}ЛяТо"

ра, Классификация аккумуляторов тепла. Системы аккумулирования. Тепловое ак,,кумулирование для солнечного обогрева и охлаждениt помещений. Энер."" ,.rpu iiвозможности ее использования. Происхождение ветра,jветровые зоны России. й;.:СИфИКаЦИЯ ВеТродвигателей по принципу работы. puo.'ru ;;Б;;;;;; ;;;;;;;;;на нее силы ветра, Работа ветрового колеса крыльчатого ветродвигателя. Теорилt
иде€lJIьного ветряка, Понятие идеrlJIЬного ветряка. Кл4ссическsUI теория иде€lJIьног()ветряка, Теория реЕlJIьного ветряка. Работа Ъп.r.пrар"ur" лопастей ветроколеса.Первое уравненИе связи. Второе уравненИе связи. МопленТ и мощнОсть всегО ВеТРЯ';ка, Потери ветряных двигателей. Тепловой режry земной nop, Источни-" .."rБо;мального тепла. Тепловой режим земной коры. Подземнra i.рr*ьные воды 1гил-ротермы). Запа9ьl_и распространение терМ€lJIьных вdд. со.rо"r"е геотермальпоii
энергетики в РК. Использование геотермЕlJIьной энергйи для выработки ,.пооuЫаэлектрической энергии. Прямое использование.еоrерплальной энергии. Геотермаль*
ные электростанции с бинарным циклом. Использование геотермальной u"apr", ooiтеплоснабжения жилых и производственных зданий. Теплос"uб*е"". rur.о*оr;^"fr;;
ратурной сильно минер€lлизованной терм€}JIьной водоii. Теплоснабжение n".*ora*пераryрной маломинерализованной термальной водlой. Энергетические ресурсь{океана, Баланс возобновляемой ,п.р."й океана. основы преобразования Ъп*р.rп,волн' ПреобраЗователИ энергиИ волн: отслежиВаЮЩИеi профилЬ волны, ИСПОЛЬЗ}Ю,щие энергиЮ колебЛЮщегосЯ водяного столба, подводные уarроЙ.riва, ИспоЛьзование энергиИ приливоВ и морскИ* ,."d""И. ООщrе сведения об исупользовании энергии приливов. Мощность приливныц течений И приливного подъ+

WIEP I2l2Внедрение возобновляемых
ятиях - 5 кредитов, семесmр 2

l4



Ф. 4149 Ката,гlог элективных дисциплиt{

ема воды. Использование энергии океанских течений. tfбщая характеристика технИi
ческих решений. Преобр€tзование тепловой энергии ol€aнa. Ресурсы тепловоЙ энер+

гии океана. СхеМа оТЭС' работаюЩей пО замкнутОмУ циклУ. Схема отэс, рабо!
тающей по открытому цI4клу. Использование перепада{ТеМператур океан-атмосфера.

Прямое преобразование тепловой энергии. Понятие iи кJIассификация биотОпли1

ва. Биотопливо. Классификация биотоплива. Состав и свойства экскреМеНТОВ ЖИг

вотных и птиц. Выход биогаза из сельскохозяйственньiх отходов. Сырьевая база для
производства биогаза. Использование биотопливq ддя энерГетИЧеских Цег

лей Производство биомассы для энергетических целей. Пиролиз (сухая перегонка),

Термохимические процессы. Спиртовая ферментаци8 (брожение). БиоэноргетИЧ9у

ские установки. Биореактор. Подготовка и подача сырБ:я в биореактор. Поддержани{i

постоянной температуры в биореакторе. Система перGмешивания сырья в биореак,,

торе. Система хранения и использования биогаза. Эко.тtогические проблемы ИСпоJIЬl,

зования €tльтернативных источников энергии. Проблема взаимодействия ЭнеРГетикй

и экологии. Экологические последствия развития солнечной энергетики. ВлИЯНИе

ветроэнергетики на природную среду.Возможные экологические проЯВлеНИЯ ГеОi

термальной энергетики. Экологические последствия иопользования энергии океанаб

ЭкологическЕUI характеристика использования биоэнергетических УСТаНОВОК. } {

Посmреквuзumьl lу)pca: Знания, полуIIенные на оOнове данного кУрса, ПоМоry'|

магистрантам при выполнении итоговой работы. l

з

ОРЕР l2t3 Организация и проведение энергоiлудита на предприятиях -
кредитов) селrесmр 2

ri

ПРоi,

воз,-

Пререквuзumы курса: Психология и управлецие, СовремеНные ПРОбЛеМlД

электроэнергетики, Объектно - ориентированное прогроммирование, Методы оценкi{

экономиЧеской эффективности научных разработок,, Инновационные технологиi-I

системы промышленного электроснабжения, Щифровые технологии управлени,я

L

1,1

Itель uзученuя duсцuплuньr., покt}зать основные }тричины воЗнИКНОВенИЯ

блем энергетики, их влияние на окружающую среду н экономику, оПРеДеЛИТЬ

можные пути их преодоления в практической деятельнr)сти специ€lJIиСТОВ.

производством, Математическое моделирование систеп{.

Соdерuсанuе duсцuлхлullьr: Введение. Основные tIонятия, термины и ОПРО.ЩОЛОl.

ния. ПредмеТ и задачИ дисциплИны. ПонЯтие энерГетическОго аудита. Цели и задачIJ

проведения энергоаудита. Категории организаций, длr; которых обязателЬНО ПpoiBeii

дение энергоаУдита. Осн9внЫе этапЫ энергетИЧеСКОГОiаудита. МетодоЛогиЯ ЭНОРГ€;

тического аудита. основные этапы проведения энергоаудита. Профиль Использово;

ния энергии. днализ потоков энергии. Оценка потре(iления энергоресурсов. Пере1

крёстная проверка данных. Эффективность использования энергии. Сравнение с Поi.

к€ватеJUIМи работы. отчёт по энерГоаудиту. ЭнергоаУдит сисТем отопления И ВоНlГИ"

JUIции. Учет и регулирование потребления энергоресурсов и воды в сфере ЖКХ. Ак:
кредитация энергоаудиторских фирм и методическое обеспечение ЭнеРГОаУДИТОРОВ.,

Посmреквuзumьl курса: Знанияо полученные на основе даННОгО КУРСа, ПОМОГУ';

магистрантам при выполнении итоговойработы. 
;

ЕРЕРР t2|3 Энергосбережешие и повышенше энергоэффективности.
промышленных предприятиях - 5 крелитов, семесmp 2
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Ф. 4#9 Ката.лог элективны* o".r,"nn"rli;Itель uзученuя duсцuплuнь,., освоение дисципли"Jр"ur* компетенций по оu."*ёэнергоэффективностИ произвоДственных процессов Ёurрчбоrп", передачи И РаС;ПpеДеленияЭЛeкTpическoйЭнеpгии'aTaкжеспoсoбoвeёпЬвьlшеНиЯ.
Пререквuзumы курса: Психология и упрurп.rJд., Современные проблемьiэлектроэнергетики, WEB - программирование, Эко"оо|п""е.*ая оценка эООЬ*r;;;1сти принимаемых технич9ских решений, Инновациоitные технологии повы;;йэнергоэффективности, Щифровизация проrr!,uпенного предприяти.q

математическое моделирование технологических прочъaaоu.- .{

соdерсюанuе duсцuплuны: Щели, задачи 
" 

arруотура курса. Понятия, терминыи определения. Предпосылки возникновения требЪваriиЪ ,rо ,rо"rr*ению энфгоэф,
фективности. ЭнергоэффективностЬ как компоra"' у.riоИ"r"ого р€lзвития. Введенис|
в проблему энергетического кризиса. Аспектu, у.rой""""оrо развития (УР): ,-;;;;;i
ческий, экологиЧеский, социЕlJIьНый. Принцrпui УР. MiecTo Ьэ и ЭС в УР. ээ 

" 
эiiкак приоритет Ур. Щель и задачи перехода к устойчив(эму р€lзвитию в Рк. пр"йй

ма устойчивого р€lзвития. Энергоэффективносru 
" 

энергосоережение - предпосылкil
к переходу Рк к устойчивому рчtзвитию. Полити*u , ,dпоrой.пrство РК 

" "ъ;;;;iиспользОваниЯ виэ' энергоэффективнОсти и__эНергосбеРежения. ВопросЫ 
'"aр.о;эффективности в стратегических документах РК. ГЪ.удiйтвенн€UI Программа РК п(lэнергосбережению. Госуларственн€lll поддержка инвестиционноЙ деятельности пс,энергосберегающим мероприятиям. Закон Рк коб энергосбережении и повышени}I

энергетической эффективности). Закон <об электроэнерг.rrпaп. Имеющиеся ин:-ституцион€tльные барьеры на пути устойчивого р€lзвития-. !иверсификаrr" ,".р.о-снабжения, Характеристика энергетических ресурсо.в, технологии производствit
электроэнергии. Энергия и ее виды. Назначение и исп,lлuзование. Природнrrи i'чц"i
тал, Топливные и энергетические ресурсы и их классификация. Эффекr"u"о.ru й;-изводства электроэнергии на электростанциях: тепловых, гидро- и атомных элекrтростанциях, основное оборулование тепловых алек,,гростанций. Эксергетическое
понимаНие энерГетическОй и экоНомическОй эффекТивностИ использОваниЯ ЭНеРГО.
носителей, Невозобновляемые энергоресурсur:-rъпопьзование, основные направле,:ния энергоресурсосбережения. Ограничения на использование невозобновляеп4ы)i
источников энергии. Комплексный показатель соверIценства технологической топ;.ливоиспользующей установки. Возобновляемые и ,Ъор"о""rе энергоресурсы. Клас-сификация возобновляемых источников энергии (виэ). Гидроэнергетика. Гелио"энергетика, Ветроэнергетика. Биологическая энергетипч. Г.оraрмальная энергетика-.
Морская энергетика (волнов€UI; течений; припruп-; и9пользование разности Т9МПе-
ратуР рulзличнЫх слоеВ морскоЙ воды; использОваниеiцрадиенТа соленОсти). Водо-
роднtUI энергетИка. КосМоэнергеТика. ПеРспективЫ разuйrи" виэ. БарьерЫ !ЛЯ ИСr
пользования возобновляемых источников энергии. опыт энергосберегающей поли-тики других стран. Классификация вторичных энергетических ресурсов (ВЭР). Оп.
ределение выхода и использования вэр. Определениеtэкономии топлива от испоJIь-
зования вэр. Технологии использования вэр при эксплуатации и их учет при про:
ектировании. опыт экономии тепловой энергии за счqт использования вэр. Систе-мы расПределения и доставки энергетических ресуроов потребителям. ПроблемБl
транспортировки и утилизации электрической энергии| тепла й .rара. Элекфические
сети и системы. Щентрализованное и автономное обеспечеr"е пьrребителей rпrп;трической энергией и теплом. Технологии и организационные меры по сниженик)
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'о. +_Ъq Каталог элективны* o".u"nn"*,ilt
технологических потерь при транспортировке элоКтр4ческоЙ энергии и ТоПлиВН.Ыf.

ресурсов. Системы диспетчеризации и учета электричёской энерГии и теПла. МеТО;

дология проектирования энергосберегающих техно;огтй. ЭнергЬсбережение. МетоДi

предельного энергосбережения. Исlочники и этапы выявления резервов энергосбе"

рЬжения. Днализ режимов работы систем электроосвеiцения. Светодиодные лампьi
и трубки. Энергосбережение в системах водоснабженl,iя и водоотведения. Критериfr
оц.r*" эффекЪивности энергосберегающих мероприя,Ёий. Перспективные техноЛоi

гии энергоснабжения. Синтетическое топливо из углей. Горючие сланцы. БитУry_tиi

нозные породы. Спиртовые топлива. ВодороднаrI энеРгетика. АзотнаrI энергетика,.

Биотехнологические методы получения энергии: фотБбиотехнология, фитобиОiёli
ноJIогия, биоконверсии отходов производства, получен,ие метана и других углевОдОi,

родов, получение водорода. кПрорывные,.*"ono."rri. Э"ергоэффекr""по.r,,nbn|
Фоэнергетической промышленности. Моделирование Ьнергетических потребностеii
мира. Crpyn ypa потребления электроэнергии u npo**;rtun.rno.r". МоделrрО"ur"ё
процесса внедрения энергосберегающих мероприятиЙ в электроэнергетике. ПРОl
граммные комплексы Mat Lab, Scilab. Управление пфаметрами модели энергоrфl

фективности. Энергетический менеджмент. Анализ пlараметров моДеЛи ЭнеРГОЭфi

ф.пr"""ости. Метод"ка корректировки параметров. Оdщие этапы.энергоаУДиТtt ИiИf,

содержание; приборы для rrро"ед.rия энергоаул"rа; тсlхнико-эконоМиЧеСкий аналИfl

энерiосберегающих мероприятий; рекомендации по liнергетическому аудитУ пРО:

мышленных предприятий; инвестиционные проекты iB электроэнергетической pTi

расли РК. Анал". ,Ъ.р.обаланса. Учет ра.*ола электриЧеской энергии, тепла и эко|,

номика энергосбережения. Энергомониторинг. Внелрение системы конТРОЛЯ И УЧ9ТЦ

энергор9сурсов. Себестоимость и тарифы на электрическую энергию и т9пло. Энер;
гетичесКий надзОр. fIокаЗателИ эффектиВностИ энергсlсберегаюЩего проекта. Щрс:,

ТаНЦИОННЫе СИСТеМЫ УЧеТаРаСХОДаРеСУРСОВ. ; )

посmреквuзumы курса: Знания, полученные на оьнове данного курса,

магистрантам при выполнении итоговойработы. l
,"
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