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Ф. 4i49 Каталог элективных дисциплиII
MMS 110б Математическое модепирование систеМ - 5 щрелитово салесmр 1

iItель uзученuя duсцuплuны: изучение теории, методов и технологии компью,,
терного моделирования при исследовании и проектироЬании процессов и систем.

Пререквuзumьl lq)pca: Из1"lение данной дисциплине базируется на знаниях vI

навыках, пол}ценных в ходе изучения дисциплин бакалавриата, таких как Инфрма.
тика, Информационно-коммуникативные технологии. i

CodepucaHue duсцuплuны: Основные понятия компьютерного моделирования.
Понятие ((системa>>. Сложная система. Характеристики сложных систем. Задачрt
компьютерного моделирования сложных систем. Прiлнцип системного, подхода I}

моделировании. Задачи ан€шIиза и задачи синтеза систем. Этапы иссл9дования.
Моделирование систем. Классификация видом. моделирования. КлассификациrI
ВИДОВ МОДеЛиРОВаНия: полные, неполные и, приближенные модели;
детерминированные и стохастические; статические и динамические модели;
дискретные, непрерывные и дискретно-непрерывные модели; мыленные и реаJIьны()
модели; ан€шIоговые, цифровые и аналого-цифровые модели. Аналитические,
имитационные и комбинированные модели. Характеристика, особенности. Этапьt
компьютерного моделирования сложных систем. ,' Моделирующий Е}JIгоритм.
Принципы построения моделирующего €lJIгоритма.. Аналитико-имитационныii
аппарат компьютерного моделирования. Метод Монте_Карло. Молелировани()
случаЙных событиЙ. Моделирование непрерывных случайных величин.
Моделирование дискретных случайных воличин; IV!оделирование многомерньDl
случаЙных величин. Моделирование случаЙных процеOсов. Моделирование потоко]}
событиЙ. Идентификация с.гryчайных закономерностей. Технология построениJI
систем компьютерного моделирования. Организация компьютерног()
моделирования. Моделирование систем массового обслуживания. Компьютерноф
моделирование экономико-организационных систем. l

Посmреквuзumы t{ypca: Знания, полученные на основе данного курса, помогуlг
магистрантам при выполнении итоговой работы. ;

';,
duсцuплuньr., освоение основных теоретико-прикладных знаниii
модеJuIм технологических процессов, их классификации, облас.

Пререквuзumьl lry)pca: Изуlение данной дисципл:ине базируется на знаниях }I

навыках, пол}ченных в ходе изучения дисциплин бакzrлавриата, таких как Инфрма-
тика, Информационно-коммуникативные технологии,,.

соdерuсанuе duсцuплuньt: Методология мощý:лцрgвания технологически}l
объектов. Понятие модели и ее преимущества. ПознЕtват9льные и прагматически()
модели. Статические и динамические модели. Способы построения моделей:
абстрактные и материаJIьные модели. Роль язБiков и их иерархичностБ.
Материальные модели и виды подобия. Классификация абстрактных моделей.
Системный цодход и системные модели. Модели Qистем. Модели черного ящика,
состава и структуры. Структурная схема как соединёние моделей. Статические II

динамические модели систем. Принuип причинности в моделях динамическшi.

IIелъ uзученuя
по математическим
тях применения.
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систем. Дналитическое моделирование технологически,х процессов. ПознавателЬные

модепи. Аналитическое моделирование. Типовыс: модели технологических.
аппаратов: двухполюсные, смесительные, разделитель],чые, сложные. Виды моделеI'i

ДВУ)ШОЛЮСНЫХ аППаРаТОВ: МОДеЛИ ИДеаЛЬНОГО ,СМеШеНИЯ И ВЫТеСНеНИЯ;

диффузионные модели; ячеечные модели. СмёсиЬельные, разделительныеi it

сложные модели. Моделирование теплообменниковl Моделирование процессоЁ
!-р-;

конденсации и испарения. (моделирование процессов абсорбции, экстракции й

ректификации). Использование при моделировании интегр€lльного преобразо"ап"Jl
Лапласа и его свойства и возможности. Связь между оglигиналами и изображениямиi
Решение дифференциальных уравнений и систем ди]66еренциальных уравнений;
Интеграл ,Щюамеля и решение интецр€tльных ура;внений. Эксперимент€tльно(i
направление в моделировании. Прагматические мЬдели экспериментальЁосi
направление в моделировании. 

- 
Общий цgдход] к построению, моде.тrеii

экспериментЕrльным методом. Пассивные методы Ьпредепения коэффичиентоfi
статических моделей в задачах параметр"*ескоh идентификации. Оценк/t
адекватности моделей по критериям Фишера. МНК fuля линейных и нелинейцыj;,

статистических моделей. Общий подход реrlления задач cTpyKTypHo-L
'ir

параметрической идентификации на основе i методов параметриЧеСкОii
идЪнтификации. Этап подгонки моделей. Использоваlние текущих измереНий для
оценивания параметров динамических процессов. lОсобенности динамическиil
идентификационных экспериментов. Метод Р. Калмаt'rа. Итерационные алгоритмьi

i-
оценки параметров на основе метода стохастическсiй аппроксимации. Принuиtl
эквивалентности дискретных моделей, основанный на вариации шагit

дискретизации. Метод В.Висковатова и его модифи'кчy". Расчет динаМически)l
характеристик и оценка времени запаздыванияi Зависимость дискретноii
,irематической модели от вида входного сигналаi Способы оценки значениl'i

входвыходных данных при нtшичии случайных погрешiностей.
Посmреквuзumы курса: Знания, пол)п{енные на оЬнове данного

,"
.|

курса, помогу:i
,,;:магистрантам при выполнении итоговой работы.

ООР 1105 Объектно - ориентированное прогр
,:.

l&ммирование - 5 кредитов.,
семесmр 1

I!ель uзученuя duсцuruшны; формирование устойtивых теоретических знаниЙ lt
----^_-----1 -- "ых средствах объект,,практических навыков в технологиях, языках и инотру]иент€lJIьн

но-ориентированного программирования. Из1^lение дан.ной дисциплины явJuIется не-

обходимым эт{lпом в профессион€lJIьном рЕtзвитии спецп€lлиста в области информачиi
онных технологий и позвоJuIет в дальнейшем совершенствовать навыки разработкrr
профессион€}льных программных средств, отвечающих lсовременному этапу развиТиit
компьютернойтехники. ] : ]

ПрiреквuзLlmы курса;Изучение данной дисципл.ине базируется на Знаниях II

навыкilх, полученных в ходе изучения дисциплин бакславриата, таких как ИнфРМа*

тика, Информационно-коммуникативные технологии.'i
Соdерuсанuе duсцuлшuны: Введение в объектно.Ьриентированное ПрОГР€lММИо

рование. Основные принципы объектно-ориеЕтированного программироВ€}НИЯ;

Knua.r, и объекты в языке С++. Объекты как динаМические модули. ВИЗУаЛЬНОё

4
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компонентное процраммирование. Работа с информаlшеЙ На ВНеШНИХ НОСИТеЛЯХi

современные технологии объектно-ориентированного программирования.

посmреквuзumы lypca: Инновационные технологии системы промышленног()

электроСнабженИя, а такЖе знаниЯ, получеНные на основе данногО курса, ПОМогУ:]]

магистрантам при выполнении итоговой работы. ; : i,.

wEBp 1105 wEB - программирование _ s крфит ов, семесmр I

I!ель uзученuя duсцuплuньr., освоение технолог#й, пр""цИПОВ ОРГаНИЗаЧ."Ч ll
функuионирования Интернет, обуrение методам проектирования приложений длlt

использования в среде Интернет. i ;

пререквuзumы курса: Изучение данной дисципл.ине базируется на знаниях [tI

навыках, поJIученных в ходе изучения дисциплин бакаirаuр"uru, таких KtiK Инфрмаl,

тика, Информационно-коммуникативные технологИИ. 'i i 
,

Соберэrсанuе duсцuплuны: основные понятия WеЪ * техноЛогий. ИсторическаЛ

справка развития Web - технологий. Обзор типов Web -'пр_иложений. Срелы примене'-

ния web - технологий. Клиент - серверная архитектураiв Интернет. Клиент - сервер',

ное взаимодействие компьютеров lа-прйоо*ений. Компььтерные сети. Иерархия ceTeii

в Интернет. Web - технологии в сетях р€}зличноrо уро"ня1. Понятия ISP, рор, NAP, кпо|,

следняя миля) в Интернет. Варианты доступа в Интеt'нет для различных категориii

пользователей и из сетей различного уровня. Передача 1информации в,интернет. cTeI;

протоколов ТСРлР. ПрочеЪс IP - маршрутизации. НадеNiность_п€редачи информации l}

й"r.рr.r. Адресач"" Ъ И"rернет. Система доменных иviен. DNS - сервер.,Браузеры гt

c.u.prr. ПрокiИ - сервеР. d.rоu", WеЬ-технологий. ПJэотоколы прикладного ypoBн:t

nлодёп" OýL Гиперr.*.' 
" 

Web - страницы. НТТР cepBefi и клиент. Заголовки запроров

и ответов по НТТР - протоколу. ЭлЪктронная почта, про,Токолы SMTP, рор3, почтовы()

сервера и клиенТ. Назйачение FТР nporonona, формаТ ]Дреса Fтр- ресурса, FТР - сер,:

".р "'*r."r. Назначение rlротоколов Telnet и }lIr.NTP. Чрт, 9gvжбы мгновенной почтьtr,

сети IRC, IP - телефонИ", 
"йд.о 

конференция. Мобильнr,tй Интернет на основе WAP r-

протокола.Хостингихостинг-провайдеры. i _ , 
,

ТехнолоГия создаНия Web - прилоЖения. СтатичеСкие !I динамические HTML - стра,

ницы. Языки гипертекстовоf, разметки документов EITML. особенности DHTML,
XHTML, xML. Технология использования в HTML CSS,. Технологии использующиесл

на стороне кли9нта и сервера. Механизм работы Web -.;сервера. Переменные oKpyiKe",

""" 
,.р"aра. Технология CGI, заголовки ответов и запрqсов по CGI. Серверные сцфаl,

рии PERL, рнр' дSр' SSI. ТехНологиИ Java' Java - ..rфЬ Vв * script. Графика в We! j-

прrпо*""иях. Технодогия Flash. Технологии создания ilр_иложений на основе много_,

уроur.uой архитектуры клиент - Web - сервер - сервер баз данных. Инструментариii

ЬЬ.дч""" wbb - приложеНий. Защита информаЦии в компьютерных сетях на основ()

web _ технологий. Сфера применения и перспективы развития wеь-технологий. :

П о сmр еквuзumы кур са: Инновационные техноло,]ии повышеНия энергОэффaпi,

тивности, а также знания, полученные На ОСнОВе ДОННСlГО КУРСа, ПОМОГУТ М&ГИСТРРН:

там при выполненииитоговой работы.

OTEU 1107 Охрана труда в электроустановкtlii- 3 кредита,, семесmр l
ч
l

I!елЬ uзученuя duсцuплuньt: заключается в прgобретении

обеспечению безопасных условий труда в чрезвычайно опасном
компетенциЙ ш()

промышленноNI
I}.
,
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/чение,дисциплины направлепо'nfi

фОРМироВание у магистрантов представления о сп.ешифичности методов, способов Й
средств эффективной и безопасной профессиональньй деятельности в условилл
электроустановок генерирующих, транспортирующих] распредеJUIющих и потребi
Jlяющих электрическую энергию. Реализация этих коviпетенций гарантирует сохра1
нение работоспособности и здоровья человека в экстреirrальных условиях. ' i

пререквuзumы t<ypca: Изучение данной дисципriине базируется на знаниях Й
навыках, полученных в ходе изучения профиль"rr" {rсu"пп"" бакалавриата, свя|
Занных с изучение курсов по охране труда, электробезопасности и пожаробезопасiности. i *

С о d epctcaHue du сцuлtлuны : Основополагающие заКонодательные и нормативПо}
технические акты в области охраны труда Республик! Казахстан. Опасность Йзi
ДеЙствия Электрического тока на организм человека. Ppu"rnu оказания постралавР
ШеМУ оТ электрического тока первой помощи. Инстр!ктажи работников. Средствф
ИНДИВИДУаЛЬНОЙ и коллективноЙ защиты при работе Ё электDоустановках. Правила
Устройства электроустановок. Меропрr"rri no пр.дуlrр.*л.rию и ликвидации по;
СлеДсТВиЙ несчастных случаев. Организация безопаснЬго производства работ с поl
ВышенноЙ опасностью. Работники, обеспечивающие dезопасные условия труда пр*
РабОтах ПО наряду-допуску. Обязанности исполнитеЙ, выдающего наряд-допуск lt
рУкоВодителя работ. Обязанности допускающего и прризводителя работ, обеспечиi
вающих безопасные условия труда при работах по нарiду-допуску. Обязанности Hal
блюдающего и исполнителей работ при работах по-наРяду-допуску. Правила техниl
ки безопасности при эксплуатации электроустановок; ГК. Организация работ, вы1
Полняемых в порядке текущеЙ эксплуатации. Организация работ по наряду. Работьi,
выполняемые по наряду в электроустановках до 1000i В. Требования безопасностч
перед начЕuIом, при перерывах и окончанием работ в электроустановках, Требованиц
безопасности в процессе работы. Требования безопасн9сти в аварийных ситуациях. i

Посmреквuзumы курса: Инновационные технолфии системы промышленногС)
ЭлекТроснабжения, Современное энергетическое оборулование и аппараты про1
МЫШЛенных потребителеЙо Возобновляемые источнлIки энергии, Организация ir
проведение энергоаудита на предприятиях. ]:

!',
СеМеСmР I ' !,

:

Itель uзученuя duсцuплuньz; формирование у ма.гистров знаний по вопросаfil
ОхраНы труда в отрасли, методам и путям обеспеченияiбезопасных условий труда на
проиЗводстве, способам безопасной эксплуатации технологического оборулования. ,

Пререквuзumы курса: Изучение данной дисциплйны базируется на знаниях ry
наВыках, полученных в ходе изучения профильных iисциплин бака.павриата, сря-
Занных с изучение курсов по охране труда, электробеаопасности и пожаробозопос*
ности. .,i . 

;
соdерuсанuе duсцlллхлuньl: основополагаюпIие iаконодательные и норм€lтивi

НО-ПРаВоВые акты Республики Казахстан в области охраны труда на производOтв9н:
НЫХ ПРеДПриятиях. Трудовые договора и соглашения ]Io охране труда. Виды отв9т;
СТВенности за нарушение законодательства по охранеirруда. Организация работ по
охране труда на предприятии. Расследование, регистрация и учет несчастных случаi.
ев. Методы изучения причин травматизма и оценки сс|стояния охраны труда. Влия,

i

ОТЕЕ 1107 Охрана труда в электроэнергетик€i- 3 кредита,
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ние производственных метеорологических условий на Ростояние органиЗМа И ГиГие?

нические нормы. Атгестаilия рабочих. ,Щействие вредных веществ на органиЗм ЧеЛОт

века и предельно допустимые концентрации их в возЛухе рабочей зоны. ПРОИЗВОЛl,

ственное освещение, шум и вибрации. Ионизирующиý и электромагнитнЫ9 ИЗЛ}ЧОг

ния высОкогО напряжеНия, иХ воздейсТвие на организШi человека. Расследование"hе]i

счастных случаев на промышленных предприятиях. Оформление материалов несЁа"

стного случая. ,Щействие электрического тока на организм человека. ПЬрвая пОrОЦi
пострадавшему от электрического тока. Степень электроопасности помеЩений. За*

щитные свойства зануления, зЕIземления и автоматического отключеничя. Класси-

фикация и причины возникновения пожаров. Методы ц срелства пожаРОryШеНИЯ. ;,

Пос*ре*uuзumы курса; Инновационные технологии повышения энергоэффРпi
тивности, Приборы для проведения энергоаудита на объектах промышленНых ПР9Д1

приятий, Внедрение возобноВляемыХ источниКОв ; ЭнеРгиИ на предприЯТИЯХi

энергосбережение и повышение энергоэффективности на промышленны),i,

предприятиях.
l'"

' 
',|',

;:
,i

ПРОМЫШЛеННОГО ЭЛЕК;
i :'
i

:

i

ITSPE 1208 Инновационные технологии сисtемы
троснабжения - 5 кредитовrсемесmр 2 

i

I_{ель uзученuя duсцuппuньr., получение необходиlлых 3наний в ОблаСТИ ПРОВеl

дения энергосберегающих технологий в электроснабжении ОбЪеКТОВ. , :

Пререквuзumы курса: История и философия науки, Педагогика, Психология цI

управление, Охрана труда В электроустановках, С,бъектно - ориентированно()

программирование. 
i -' ' 

Соdерэюанlле duсцuплuньl: Электроэнергеi,ика - часть . топливно,,

энергетического комплекса. Технологии производства, передачи и потребленил

электроэнергии в Рк и за рубежом. Удельные показdзели электроэнергетическOг0
комплекса в Рк и за рубежом. Направления р€tзвития 5lлектроэнергетики. опыт оте...

чественного и зарубежного реформирования электроэнергетики. Современные тех-

ника и техноЛогиИ произвоДства И передачИ электроЭriергии. Современные НОПР&Б:

лениrI развития генерирующих компаний. Акryальные проблемы транспорта элек,

,роur.р.ии в Рк. Способы повышения пропускной спсlсобности линий электропере,,

дачи. Роль генерирующих компаний в обеспечении у,;тойчивой работы эноргосис-

темЫ при разЛичныХ возмущениях. Определение задЕнногО (принулИТеЛЬНОГО РаС],

пределения) мощности в электрических сетях. СверхflроводимосТЬ и оСнОВНЫ9 [I&;

правления ее применения в электроэнергетике. ОбщЙе техниЧеСкИе ТРебОВаНr" 
Т

идеальному токоограничивающему устройству. Велучие электроэнергетически()

компаниИ (.araр"Рующие' сетевые' произвоДителИ электроТехничесКого обоРУДОва;

ния, научно-исследовательские институты). ПравовоЙ,статуС и основНЫе Н&ПР&ВЛ9:

ниЯ деятельНостИ электроэнергетических комr:lаний. Функции субъек,
тов электроэнергетики. Система государственного iРеГУЛИрования и контролr,I

в электроэнергетике. основные понятия и история развития рынка электроэнергии.

Условия возникновения рынка. Функционадьнм линейка рынка. Нормативная базit

и структура оптового рынка электроэнергии (мощности). Взаимодейотвие ceкTopol}

purnia. Ропь генерирующих поrrrаrпrй в рыночных отношениях. Функционирование
оптовогО рынка электроЭнергии. Органьi управления {r основные бизнес- процеосьJ

рынка. РолЬ и местО оптовогО и розниЧногО рынка в эконоМике РК. Направления Раь
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бот по перспективному цланированию развития элекфоэнергетики РК. Этапы раз;
работки и реализации инвестиционных проектов в электросетевом хозяйстве. Этапц
работ по перспективному планированию р€lзвития эhергетики. Понятие терминЙ
(потери электроэнергии). Актуальность задачи сниж'ения потерь электроэнергииr
РациональныЙ'уровень потерь электроэнергии. ,Щета.шьная структура фактическиf,
потерь электроэнергии. Задачи расчета технологических потерь электроэнергии;
Анализ потерь электроэнергии. Принципы нормирования потерь электроэнергiаи;,
Расчет норматива потерь электроэнергии. Составляюш[ие потерь электроЪнергии на
электрических станциях и методы 

"* j 
снижения. Современ;

ные программные комплексы по нормированию пOтер1 электроэнергии в электричеl.
ских сетях. Стоимость потерь электроэнергии. Баланс, мощности. Особенности pei,
жимов работы АЭС, ТЭС, ГЭС. Резерв мощн(,)сти. Система опор&тивно_-

диспетчерского управления. Планирование режимов ;ЕЭС. Современные средствit
автоматизации Единой национальной электрической с,ети. Особенности структури1
рования электропотребления и балансов. Характерные особенности и тендентiиlt
электропотребления энергосистем. Методы прогнозирЬвания и планирования элекi
тропотребления, учет влияния метеорологических факторов. Опыт применения ilte.
тодов и процраммных средств для планирования электропотребления й балансовI.
Современные шодходы к формированию рнформационных моделеii
в электроэнергетике. Основные системные программнйе средства, используемые,нсt
предприятиях в электроэнергетике. Методы и средства обработки режимных параi
метров электростанций и энергосистем, данных cocTal}a и состояния оборудования,
Опыт применения программных средств ля планирования электропотребления и ба:-

лансов. Основные системные программные средства, цсt]ользуемые на предприяти;
ях в электроэнергетике. в технологии планирования и iуправления в филиалах Сис-
темного оператора и энергокомпаниях. Тарифные системы зарубежных стран. Р*'-
работка и применение современных тарифных систем,. Формирование и внедрениi:
лифференцированных тарифов на электроэнергию. Тарифы, лифференцированны(:
по уровню надежности электроснабжения потребителсlй. Основные положения дей,:
ствующей методики по расчету и регулированию "тарлtфов на электроэнергию. Оп:-
товый и розничный рынок электроэнергии. НаправленЙя совершенствования тарцф.:
ных систем.

ПосmреквLlзumы курса: Современное энергетиче,ское оборулование и аппараi
ты промышленных потребителей, Возобновляемые исt'очники энергии, Организация
и проведение энергоаудита на предприятиях, при выпlолнении наrIных исследова;t
ний и магистерской диссертации,

ITPE 1208 Инновационные
- 5 кредитов, семесmр 2

i;]:

технологии IIовыIIIения энергоэффективностIл.,: - ' '
i,.

f" ,. 
1.

.l .,:
Itель uзученuя duсцuплuньr: получение необходимых знаний в области

дения энергосберегающих технологий в электроснабжении объектов.
Пререквuзumы курса: История и философия науirи, Педагогика, Психология

управление, Охрана труда в электроэнергетикео WEB -iпрограммирование. ;

Соdерuсанuе duсцuплuньl: Правовые основы экоFjомических отношений в сфе.-

ре электроэнергетики. Термины и понrIтия в областиi энергосбережения, Оптовыii
рынок электроэнергии. Основные положения закона <Об энергосбережении>. Энерi

I:,

ПРо'веL

II

:

8
.,]

,

]
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гетические обследованияtпредприятий и организаций.,ьб"екr", энергетического об.i

следования и содержание работ. Инструментальные измерения режимов энергоус".i

тановок. Информационно-измерительные системы, ста,ционарные и переносные изi
мерительные приборы. Энергетический паспорт промршленного потребитеjul ТЭРi
солержание отчета о проведении энергетического обрледования. ВозобновJuIемые
источники энергии и вторичные энергоресурсы. Освоеtrие биоэнергетики, глубинно;
го тепла земли. Освоение и внедро". мЙой ,rдроrfr*ргетики и ветроэнергетики,
Использование солнечной эперrЙr. Освоение вторичных энергоресурёов. Мевог
приятия по энергосбережению. Снижение потерь IчJощности при производстiвеJ
транспорте, пр.Ьбразо"а""" и потреблении элекrр"Реской и тепловой энергии,
Энергосберегающие мероприятия в системах электро.снабжения и искусственнргсl
освещения. Энергосбережение в системах отопления,, горячего и холодного водоi-

снабжения, вентиляции. Энергосберегающие технолоi,ии. Энергосбережение в го;

родских и сельских коммун€lльных хозяйствах и в быту..
Посmреквuзumы курса: Приборы для провеленця энергоаудита на объектшj

промышленных предприятий, Внедрение возобновляqiмых источников энергии iHl.I

предприятиях, Энергосбережени9 и повышениеi
,i

энергоэффективности ,Hil
ПРОМЫШЛеННЫХ ПРеДПРИЯТИЯх, ПРИ ВЫПОЛНеНИИ i НаУЧНЫХ

"t

магистерской диссертации. i

;

I

i

исследований

Itель uзученuя duсцuплuньr., освоить coBpeмeнHbie SМАRТ-технологии управ -

ления бизнес-процессами производства. j ,

Пререквuзumы l{ypca: История и философия науliи, Педагогика, Психология l!

управление, Охрана труда в электроустановках, С]бъектно - ориен,гированноё
программирование. ,

Соdерuсанuе duсцuлlлuныi Концепция проектирс'вания информационных сис,
тем. Системы и системный анализ. Систеrа, 

"epap*.i, 
пр"rцrпui иерархии, внеш.,

няя среда. Виды декомпозиций. Этапы системного iанализа: постановка задачи,
структуризация системы, построение и исследование мрдели. Структура ИС. Стадиrt
создания ИС. Укрупненные стадии создания ИС: предцIроектнаJI - обследование сис,
темы, расчет технико-экономического обоснования, р]азработка технического задаL,

ния; разработка проектов - техническое проектированriе (ТП), рабочее проектирора,,
ние (РП), ввод в эксплуатацию, опытнаrI эксплуатаци;я, промышленнЕLя эксплуата;,

ция. Базы данных и система управления базами данfIых. Информация,и данные'.
Структура данных. Информационные отношения и вз{аимосвязи данных. База дан,
ных как информационнм модеJIь предметной области., СУБД как средство создани,I
и обработки базы данных. Хранилище данных. Адмиl,тистратор базы данных и ег()

функции. Свойства данных, поддерживаемые в базе Данных: независимостЬ, инте:
грация, защита, дублирование. I]елостность данных. (]хема и подсхема. ЯЗыковыrl
средства: язык ошисания данных, яЗык манипулирОВРНИЯ ДаННЫХ, ЯЗЫК ЗаПРОСiОВ.

Уровни представления данных: внешний, концептуальный, внутренний. ОонОвные
операции над данными в базе: загрузка, корректировк"р, tIоиск, сортировка, реОРГа,
низация, реструктуризация. Создание базы данных дliя ИС. Элементы упраВлениr"I

(

I.t
k

't

!

;
I
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ДЛЯ РабОТы с базоЙ данных, их свойства и методы. АlЬхитекryра и проектирование
ЭКСПеРТных систем. База знаниЙ. Механизм логическоiо вывода. Стратегия поискаr
МодУль добавления и редактирования знаний. Молул! объяснений и советов. Инi
терфейсный модуль. l i.iПосmреквuзumы курса: Современное энергетичdское оборудование и аппараi
ТЫ ПРОМЫШЛенНых потребителеЙ, Возобновляемые истjочники энергиио Организациtr
и проведение энергоаудита на предприятиях, при выполнении на}цных исследоваi
ний и магистерской диссертации.

ZPP 1209 Цифровизация промышленного
месmр 2

:

;

IIелъ uзученuя duсцuпллlны: изучить основныеi
управления промышленным предприятием

прфдприятия -
;

;
;

5 кредитов, се,,-

.

направления цифровизаци{r
i

Пререквuзumы t<урса: История и филооофия нау*и, Педагогика, Психологйя ii
Управление, Охрана труда в электроэнергетике, WEB -i программирование. ,,

CodepucaHue duсцuплuньt: Щифровые техноJiогии в промышленноdгr{
поЗволяющие повысить эффективность производствеЁных прOцессов. Обеспечениё
безопасности труда. Изl^rение генерации новых иЬточников доходов за счеt,
иЗменения бизнес-моделей компаний. Четвертм промышленн€ш революция, илй
кИндустрия 4.0). Основные тренды р€lзвития цифlловых технологий. Способы
обеспечения кибербезопасности. Направления i рЕ}звития электронног()
правительства. ЕRР-системы. Программное обеспечение для кибербезопасностf,
Средства электронного правитедьства. i j

Посmр"*iuru*оl курса: Приборы для проведения энергоаудита на объекта,\.
промышленных предприятий, Внедрение возобновляемых источников энергии tfu
Предприятиях, Энергосбережение и повышение; энергоэффективнооти , Еа
Промышленных предприятиях, при выполнении ', научных исследований И
магистерской диссертации .

MOEENR 1210 Методы оценки экономическЪй эффективности научны]i
разработок-5кредитовrсемесmр2 '. , 

,: ..,

I]ель uзученuя dtuсцurlлuны., формирование представлений о сущности и прин,-
ципах обоснования методологии оценки экономичесКой эффективности научныii
разработок.

Пререквuзumы курса: Изучение данной дисципл,ине базируется на знанияк li
навыках, полученных в ходе изучения дисциплин экон'омического профиля бакадав-

,iриата.
Со d ерэюанuе duсцuлlлuны : Классификация методоло rий и конкретных методоi!

Экономической оценки. Методы научного абстрагирования. Изуrение оQнOвных Mеl.
ТоДов анализа и оценки экономической эффективности принимаемых научных раз-
работок. Формы и способы апробации р9зультатов на)цного исследования. Классиi
фикачия методов экономической оценки эффективносfи научных разработок. Мето'.
дология ан€шIиза и оценки экономической эффективIIости принимаемых научныjl,
разработок. Средства и методы оценки эффективности:научных разработок. Расчеты
Экономической оценки на}чных разработок. Ориентаr{ия в современных специапиi,

10
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зированНых прогРаммны4 продуктах длЯ оценки, fiриЁ;ятия и обоснования решениftо методах коммерциализации научных решений в урловиях неопределенностй лt

риска.
ПОСmреквuзumы ltypca: Современное энергетичеiкое оборудование и аппарать:t

промышЛенныХ потребиТелей, Возобновляемые источfiики энергии, Организация I-J

проведение энергоаудита на предприятиях, при выполirении научных исследований
и магистерской диссертац ии.

EOEPTR 1210 Экономическая оценка
нических решений - 5 кредитов ) сеIпесmр 2

эффектiивности принимаемых

ItелЬ uтученuЯ duсцuплuньrJ сосТоит В практичерком освоении современногф
универсЕlльного инструментария, связанного с экономическим обоснованием эффещ;
тивностИ принимаемыХ техничеСких решенийо В изучеiлиИ его возмОжностеЙ И ОГР&;:.
ничений, методов адаптации данного инструментарияiк потребностям предприятия
в условиях неопределенности ириска. i i liпререквuзumы ltypca: Изу"rение данной дисциплине базируется на знаниях и
навыках, пол}ченных В ходе изучения дисциплин экономического профиля бакалаво
риата. l . '

соdерuсанuе duсцullJluны: основные методы u"аhr.u и оценки экономическоii
эффектиВностИ принимаемыХ техничеСких решений. ЩрИобретение навыков реше;
ния комплекса экономических задач и шроведения вар},Iантных расчетов при выборе
управленческих решений при проектной деятельности1 Роль экономической оценкш
технических решений. Методы экономического обо(нования организационrurх й
техничеСких решений. Анализ деяТельностИ предприЯп,ия, проИзводитЬ РаСЧеТЫ ТеХ,-
нико-экономической оценки технических решений и }.тринимать меры По Повышеi
нию показателей деятельности предприятий. Ориентаt\ия в современных специалиi.
зированных программных цродуктах для оценки и прлняТияо И обосноваНИЯ РОШОl.
НИЙ О МеТодах коммерци€lлизации научно-техническихi решений в условиях неопреi.
деленности и риска.

ПОСmреквuзumьt курса: Приборы для проведения энергоаудита на объектаj;,
промышленных предприятий, Внедрение возобновляемых источников энергИИ; Hi}
предприятиях, Энергосбережение и повышениеi энергоэффективности "iпромышленных предприятиях, при выполнении i научных исследований t yI

магистерской диссертации.

]sEoApp l2ll Современное энергетическое ;оборулование
промышленных потребителей - 4 кредита, семесmр l

I]ель uтученuя duсцuплuны: анаг,лиза состояния и динамики объектов деятель.
НОСТи; соЗдания теоретических моделей, позволяющих прогнозировать свойства }I

поведенИе объекТов деятельности; проведеНия экспе:)имент€tпьных исследований;
разработки планов, проIрамм и методик проведения испытаний бесконтактны}l
электрических аппаратов и их элементов; применениjI методов анаJIиза, синтеза II
ОПТИМИЗации процессов обеспечения качества, испыта.ний и сертификации продук.:
ЦИИ; ИСПОЛЬЗования компьютерных сетей для создани.iI информационной базы KoHi
КРеТНОГО наУЧного исследования; оформления результатов исследований в виде на.,

и апшаратьJ
,'-}
т- i'
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учной публикации,
Пререквлtзumьt

управлени9, Охрана
програмN{ирование.
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i,;

:i
tg)pca: История и философия нау_тtи, Педагогикц Психолоrи,у i1

труда в электроустановках, Сбъектно - ориентированноё
; ]il

l}

/i_

энергоаудита
2ý

l.

Соdерэrcанuе duсцuплuны; Введение. Контролi i работоспособности элекфо1
оборулования. Поиск дефектов электрооборулования. iТехнические средства и cilci
темы диагностирования электрооборудования. ГIострфение диагностических молеi
лей электрооборудования. Проектирование средств дfuагностирования электрообоiрудования : , iПосmреквuзumы курса: Современное энергетичеЬкое оборудование и аппараi
Ты промышленных потребителей, Возобновляемые исТочники энергии, Организациli
и проведение энергоаудита на предприятиях, при выпlолнении научных исследоваi
ниЙ и магистерскоЙ лиссертации,

РРЕОРР l2ll Приборы для проведения
мышленных предприятий - 4 кредита, сеIпесmр

на объектах проi
ir
lr.

!i
I]ель uзученuя duсцuплuны; формирование у ст$дентов научно-практически:l

знаний в области эксплуатации приборов дJIя проведеt'лия энергоаудита электрообо,,
рудования, необходимых для решения задач в области эксплуатационной деятель".
ности по профилю подготовки выпускника; ршвитие пЬзнавательных интеросов, ин,.-

теллекту€lJIьных и творческих способностей в ходе рlешения технических задач tI

выполнения практических, способности к самостоятепьному приобретению новы4
знаний в соответствии с жизненными потребностями и интересами; воспитание
убежденности в необходимости разумного использования достижений науки и трх.
нологий в системах диагностирования эдектроустановЬк для.д€lJIьнейшего р€lзвити,I
электроэнергетики; применение полученных знаний иiумений для решения практиi
ческих задач с электроустановками в быту и в личной kизни, для обеспечения безоl.
пасности при работе на производстве с электрооборулсtванием. ] '

Пререквuзumы курса: История и философия науки, Педагогика, Психология п

управление, Охрана труда в электроэнергетике, WEB -iпрограммирование. r .

Соdерэюанuе duсцuплuны: Введение в дисциплину. Методы контроля техниче-
ского состояния электроустановок. Методы поиска tlтк€lзов в электроустановкахl
Основные задачи технической диагностики. Техrlическая диагностика элекi
трооборулования. ,.Щиагностирование и прогнозирование остаточного ресурса эл€к-
трических аппаратов. Техническая диагностика элепtентов электрооборудования.
,Щиагностирование и прогнозирование объектов элект,роэнергетики. Тралиционны()
методы диагностики оборудования силовых трансформаторов. Интродиагностикit
элементов электрооборулования объектов. Перопективы рtlзвития систем диагно,,
стики и мониторинга объектов электроэнергетики и электротехники. 

,

Посmреквuзumьl курса: Приборы для проведения энергоаудита на объекта>l
промышленных предприятий, Внедрение возобновляёмых источников энергии, Hll
предприятиях, Энергосбережение и повышениеi энергоэффективности н0
промышленных предприятиях, при выполнении , научных исследований lt
магистерской диссертации.

VIE 2Il2 Возобновляемые источники энергии

I2

5 кредитов, сеI}lесmр 3
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l!ель uзучеlluя duсцuплuньl: изучение возобн_овдяемых источников энергииi;

возможностей шрименения нетрадиционных и возобновJиемых источников энергиlI

в системах энергоснабжения промышленных предприятий; систем преобрtlзованиr{

солнечной радиаuии в электрическую и тепJIовую энергию, использования энерýи},

ветра, морскиХ течениЙ и теплоВого градИента темпеЕаТУР ДлЯ полученИЯ ЭЛеКТРИ1,

ческой энергии; возможностей применения биомассыiи твердых бытовых отходоD

для производстваэлектрической и тепловой энергии. : тт _ a

пререквuзumы курса: Охрана труда в электрdустановках, Инновационны?

технологии системы промышленного электроснабжфния, Щифровые технологиli

управления производством, Методы оценки экономичеркой эффективности научньп1

разработок, Современное энергетическое оборулование и аппараты промышленцы}i

потребителей. ; , l
Соdерuсанuе duсЦuплuньl: основнЫе понятИя и спределения. ВидЫ ЭНОРГОТИ;

ческиХ ресурсоВ. ВозобнОвляемые и невозОбновляеМыё источникИ энергии. Солнрч.

н{ш энергетика. ГIлотность солнечного излучения. Иliмерение солнечной энергии,

ГIростеЙшие нагреватели, солнечные пруды, вакуумми;рованные приемники. Актив.,

ные солнечные системы. Биоэнергетика. Биомасса. Сжигание биотоплива. Пиролиз'.

спиртовая ферментация. Получение биогаза. Теплотu фrорur"я топлива. Технологи"

ческаJI и эJIектрическ€UI схема биогазогенератора. Гилр'рэнергетика. Роль гидроэнер,

гетики. Крупнейшие Тэс, Реактивная турбина. Назнач{ение. Гидроэлектростанy" t,

активной гидротурбиной на искусственноМ водохрани'лище. Ветроэнергетика. РФлl,

ветроэнергетики. Пассаты. Бризы. Муссоны. MecTHb.l€) ве1гРа. Идеальное лопастно(i

ветроколесо. Классы ветродвигателей. ГIреимущества. и достоинства вOтрО}СТ€}НО:,

вок. ГеотермаJIьная энергетика. Внутренняя структур€L зомли. Свойства r.о..рrйrl,i,;
ной энергии. Схема излrIения тепла из горных пороД. Использование г9отермаль:,

ной энергии для производства электроэнергии. Геодермальные электростанции,.

энергия электрического поля земли. Планетарный конденсатор. Паровой и капил-

лярныЙ эмиттер. Конвективные токи. Аккумулированliе энергии. основные задачиi

системы аккумулирующие системы и их характеристика. Тепловое аккумулирова.,

ние. Экологические проблемы использования возобновляемых источников энергии.

ПоследсТвия р€ввИтия солНечноЙ энергетИки. ПосЛедсдвиЯ использОваниЯ биоэнер,,

гетических установок. Последствия развития геотер_мальной энергетики. Неблаго,

шриятное экологическое последствие,
Посmреквuзumы курса: Знания, полученные

магистрантам шри выполнении итоговой работы.

WIEP 2II2 Внедрение возобновляемых
ятиях - 5 кредитов, семесmр 3

:

на оOнове

истоt[ников

(

t ..

данного курса, помогу,i

I!ель uзученuя duсцuплuньr., изуЧение возможноqгей возобновляемых источIJи,,

ков энерГии, шриМенениЯ нетрадиционных и возобнов,JIяемых источников энергии I}

системах энергоснабжения ,rроr"rrпенных предприя.тий; систем преобразоваIIи'I

солнечнОй радиаЧии В электриЧескуЮ и тепловую энергию, использования энерrиII

ветра, морскиХ течениЙ и теплоВого градИента темпеtrlаТУР дпЯ полученИЯ ЭЛОКТРИ:

ческой энергии; возможностей применения биомассыi и твердых бытовых отходоц

для производства электрической и тепловой энергии. i ;

i
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пререквuзumы l1)pca: Охрана труда в электроэнеьгетике, Инновациънные Texi
нOлогии пOвышения энергоэффективности, Щифрови}аuия промышленнOго пр9дi
приятия, Экономическая оценка эффективности iiриЦимаемых технических рейеi
ний, Приборы дJUI проведения энергоаудита на объекiа* промышленны* пр.лпir"iятий. - : 

i
Соdерэюанuе duсцuшluны: Состояние и tlерсп.пrfi"r, рЕtзвития Еtльтернатruпrrf.

источников энергии. Тралиционные и нетрадиционныеi источники энергий. Запасы *,iдинамика потребления энергоресурсов, политика рк р области нетрадиционных DJ

возобноВJUIемыХ источниКов энергИи. осноВные объекhы нетРадиционной энергетиi.
ки РК. Преобразование солне"пой энергии в элекrрiч.r..пуъ. Интенсиrпо.ri .БпL
нечногО излученИя. ФотоЭлектрические свойства p-n цi.р.*одu. Вольт-айп.рпЫочi"
рактериСтика солнечнОго элемента. КоНструкциИ и мiатерИ€lJIы солнечных элемЬнI,
тов. Системы солнечного теплоснабжения. Класёиф4качия и основные элемеЁтJ:l

llгелиосистем. Концентрирующие гелиоприемники. ПлоЬкие солнечные коллекторьJ. 
;Тепловое аккумулирование энергии. ЭнЪргетический d*ur. теплового аккумул"rо1.

ра. Классификация аккумуляторов тепла. Системы uп|<уrчп"рования. Тепловое akl
кумулирование для солнечного обогрева и охлаждения'помещений. Энер."" ,*rра й
возможности ее использования. Происхождение 

"етра,lветровые 
зоны России. Клас}

сификация ветродвигателей по принципу работы. Рабсiта поверхности при действиll
крыльчilтого ветродвигателя. ТеориЯ

иде€tльного ветряка. Понятие иде€lJIЬного ветряка. Кла'ссическм теория идеальногсi
ветряка. Теория ре€шьного ветряка. Работа элементарных попасrей ветроколеса.
Первое уравнение связи. Второе уравнение связи.''Мойент и мощность всего ветря;
ка. ПотеРи ветряНых двиfателей. ТепловоЙ режиМ земНоЙ коры. ИсточнИки геотЬр"

iМ€tЛЬНОГО ТеПЛа. ТепловоЙ режим земноЙ коры. ГIодземные термальные воды (гидi
ротермы). Запасы и распространение термtlльных вi:д. Состояние геотермальrtой
энергетики в Рк. Использование геотерм{шьной энергйи для выработки тепловой й
электриЧескоЙ энергии. Прямое использОвание геотерпtальной энергии. Геотермальl
ные электростанции с бинарным циклом. Использованйе геотермальной энергии дл,{t
теплоснабжения жилых и производственных зданий. Теплоснабжение высокотемпе.
ратурной сильно минер€шизованной терм€rльной водоit. Теплоснабжение низкотемj
пературной маломинер€tлизованной термальной водiой. Энергетические ресурсы
океана. Баланс возобновляемой энергии океана.'основы преобразования энергигI
волн. ПреобраЗователИ энергиИ волн: отслежиВающие профиль волны, использую1
щие энергию колеблющегося водяного столýа, подводные устройст-
ва. Использование энергии приливов и морских течений. Общие сведения об исi
пользовании энеРгии приЛивов. МощносТь прилиВныi течений И приливнОго подъi.
ема воды, Использование энергии океанских течениИ. Рбщая характеристика техниl
ческих решений. Преобразование тепловой энергии окъана. Ресурсы тепловой энер,-
гии океана. СхеМа оТЭС, работаюЩей пО замкнутому циклу. Схема отэс, рабо-
тающей по открытому циклу. Использование перепада.ТеМПеРатур океан-атмосфера,
прямое преобразование тепловой энергии. Понятиё 1и классификация биотоппи-
ва. Биотопливо. Классификация биотоплива. Состав и свойства экскременТоВ жи*
вотныХ и птиц. ВыхоД биогаза из сельскохозяйотвенньiх отходов. Сырьевая база длl'l
производства биогаза. Использование биотоплив4 для энергетических Цеi
лей Производство биомассы для энергетических целей. Пиролиз (сухм перегонка).
ТеРмохимические процессы. Спиртовая ферм9нтацц9' (брожение). Биоэнергетиче,.

L4
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ские установки. Биореактор. ГIодготовка и подача сырья в биореактор. Поллержаниё
постоянной температуры'в биореакторе. Система n.pereIпruu""" сырья в биореЬкi
торе. Система хранения и использования биогаза. Экологические проблемы испопьi
зования аJIьтернативных источников энергии. Проблейа взаимодействия энергетикri

п
и экологии. Экологические последствия развития солtнечной энергетики. Влияrhиф

ветроэнергетики на природную среду. Возможные экЬлогические проявления гЬо1,
1

терм€IJIьной энергетики. Экологические последствия иФпользования энергии океанаф

ЭкологическаrI характеристика использования биоэнергетических установок. , ;

Посmреквuзumы tq)pca: Знания, полуIенные на орнове данного курса, помогу?
магистрантам при выполнении итоговой работы. i

,.'
,1

Ifель uзученuя duсцuплuнь;., показать основнЫе Причины возникновения пilоl
блем энергетики, их влияние на окружающую среду и экономику, определить фз"
можные пути их преодоления в практической деятельнiЬсти специалистов. ;

Пр ер еквuзumы кур с а : Научно-технические проблемы электроэнергетики, Ох-

рана труда в электроустановках, Инновационные техr:ологии системы промышЛен-
ного электроснабжения, Щифровые технодогии управления производством, Методrл
оценки экономической эффективности науIных разра(iоток, Современное энергети-
ческое оборулование и аппараты промышленных потре:бителей.. ; ,

Соdержанuе duсцuплuньl: Введение. Основные IJонятия, термины Il определе,
ния. Предмет и задачи дисциплины. Понятие энергети{Iеского аудита, Щели и задач}I

проведения энергоаудита. Категории организ&циЙ, длЯ; которых обязательно прфеi.
дение энергоаудита. Основные этапы энергетическогоiаудита. Методология энерЦге*

тического аудита. Основные этапы проведения энергоýдита. ГIрофиль испольЗоВаi
ния энергии. Анализ потоков энергии. Оценка потребления энергоресурсов. Пере-
крёстная проверка данных. Эффективность использования энергии. Сравнение с по;,

казателями работы. Отчёт по энергоаудиту. Энергоаудит систем отопления И ВOнтиг

JuIции. Учет и реryлирование потребления энергоресурсов и воды в сфере ЖКХ. Ак*
кредитация энергоаудиторских фирм и методическое оt5еспечение энергоаудиторав.i

Посmреквuзumы курса: Знания, полученные на оЬнове данного куроа, помоrylг

ОРЕР 2|l3 Организация и
кредитов ) семесmр 3

мt}гистрантам при выполнении итоговой работы. ,I

;"l

гоаудита на объектах промышленных предприятий. i

Соdерасанuе duсцч,lплuны: Idели, задачи и структура
i
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ii
курса. Понятияо терминъlI

ЕРЕРР 2tl3 Энергосберехсение и повышенце энергоэффективrrостц lнtt
промышленных предприятиях - 5 крелитов, семесйр 3 |.

I_{ель uзученuя duсцuплuньI., освQение дисциплинаРных компетенциЙ по Оценк()

энергоэффективности производственных процессов :выработки, переДаЧи И РаС,,

пределения электрической энергии, а также способов еiэ повышения. ] :

Пререквuзumьl курса: Научно-технические пробЛемы электроэнергетики, Oxi
рана труда в электроэнергетике, Инновационные технслогии повышения энергОЭф;

фективности, Щифровизация промышленного предпршятия, Экономическ€ш оЦеНкai

эффективности принимаемых технических решений, Цриборы дJuI проведения ЭНВР:i
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.О. +j+g Ката.пог элективных дисципj:ифи ошределения. Предпосылки возникновения фебований по повышенiлф
Энергоэффективности. Энергоэффективность как KoMrioHeHT устойчивого развитияi,
Введение в проблему энергетического кризиса. Аспект}ы устойчивого развития (YP)t
экономическийо экологическийо социi}льный. Принцигiы УР. Место ЭЭ и ЭС в YPi
ЭЭ и ЭС как приоритет УР. Щель и задачи перехода кlустойчивому рttзвитию в PKi
Программа устойчивого рtlзвития. Энергоэффективriость и энергосбережение l
предпосылка к пер9ходу РК к устойчивому рtlзвитию. !Политика и законодательствф
РК в облаоти использования ВИЭ, энергоэффектиfiности и энергосбережеЁия.
Вопросы энергоэффективности в стратегических до$fментах РК. Госуларственна4t
Программа РК по энергосбережению. Государственнаir поддержка инвестичионноijt
деятельности по энергосберегающим меропрЙтиям. Закон РК (Юф

энергосбережении и повышении энергетическоЙ qффективности). Закон ,,Oqi
электроэнергетике>>. Имеющиеся институциональные ýарьеры на пути устойчивогdл
р€lзвития. Щиверсификация энергоснабжения. Характеристика энергетически),l

ресурсов, технологии производства электроэнергии. Энергия и ее виды. Назначени9
и использование. Приролный капитал. Топливные и Внергетические ресурсы и,и4
классификация. Эффективность производства электрСэнергии на электростанциях::
тепловых, гидро- и атомных электростанциях. Основное оборудование тепловыIl
электростанций. Эксергетическое понимание энергетической и экономическоii
эффективности использования энергоносителей. Невоdобновляемые энергоресурсыi:
использование, основные направления энергоресурсоЬбережения. Ограничения'нit
использование невозобновляемых источников энергии. Комплексный пок{lз&толlr
совершенства технологической топливоиспользующеЙ установки. Возобновляемыё
и вторичные энергоресурсы. Классификация возобноiзляемых источников энергиI.I
(ВИЭ). Гидроэнергетика. Гелиоэнергетика. ВетрЬэнергетика. БиологическаiI
энергетика. ГеотермальнаrI энергетика. Морскм энергетика (волновая; течений;
приливная; использование рtlзности температур различных слоев морской водыl;
использование градиента солености). Водоролная эiнергетика. Космоэнергетика.
Перспективы р€Iзвития ВИЭ. Барьеры для испirльзования возобновляемы],i
источников энергии. Опыт энергосберегаюLц.й.лI9Iитики других стран.
Классификация вторичных энергетических ресурсов (ВЭР). Определение выхода II

использования ВЭР. Опрелеление экономии топлл..ва от использования ВЭРl.
Технологии использования ВЭР при эксплуатации и zx учет при шроектировании].
Опыт экономии тепловой энергии за счет использования ВЭР. Системнl
распределения и доставки энергетических ресурса,,в потребитеJuIм. Проблеп,rы
транспортировки и утилизации электрической энергии; тепла и пара. Электрическиё
сети и системы. Щентрализованное и автономноеl обеопечение потребителеfri
электрической энергией и теплом. Технологии и i организационные. мOры lпt1l

снижению технологических потерь при транспортировке электрической энергии }I

топливных ресурсов. Системы диспетчеризации и"учЬта электрической энергилr rt

тепла. Методология проектирования энергогберегающих технологий.
Энергосбережение. Метод предельного энергосбережения. Источники и этапБI
выявления резервов энергосбережения. Аналиi i ре*rмов работы c"creni
электроосвещения. Светодиодные лампы и трубки. Энергосбережение в система}i
водоснабжения и водоотведения. Критерии оценки эффективности эноргФ;
сберегающих мероприятий. Перспективные технологии энергоснабжеНи4.
Синтетическое топливо из углей. Горючие слапJr"r. Битуминозные породы;,
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Спиртовые топлива. Водородная энергетика. Азотьiая энергетика. БиотехнОлОу

гические методы получения энергии: фотобиотехн'ология, фитобиотОхноЛоГИЯ",
биоконверсии отходов производства, получение метана и других УГЛевоДородОвi
полуIение водорода. <<Прорывные технологуjи>. ЭнергоэффективностЬ

электроэнергетической промышленности. Моледирование энер.гетически}i

потребнОстеЙ мира. СтруктуРа потреблениЯ электроЭнергиИ В промышЛеННОСТИ;
a,iviМоделирование процесса внедрения энергосОеРегаЮЩиХ МеРОПРИЯТИИ i Ц}

электроэнергетике. Программные комплексы Mati Lab, Scil.ab. Управлефиф

параметрами модели энергоэффективности. Энергетцческий менеджмент. АналИil
параметров модели энергоэффективности. Методика корректировки парамеТр,ОВi

Общие этапы энергоаудита и их содержание; приборы для проведения энергоаудитЧ
технико_экономический анаJIиз энергосберегающих мсlроприятий; рекоМенДаЦии Псl

энергетическому аудиту промышленных предприятий; инвестиционные проекты в

электроэнергетичеiкой- orpu.o, РК. АналиЪ энсiргобаланса. Учет расхОДа
электрической энергии, тепла и экономика энергосбфежения. ЭнергомОНИТОРlцНГ.

Внедрение системы контроJlя и учета энергоресурсов{ СебестоимостЬ и таРИфЫ На

электрическую энергию и тепло. Энергети.iе'ркий надзор. Показателil
эффективности энергосберегающего проекта. Дис*анционные системы УЧРТxt

РаСХОДа РеСУРСОВ |,

Посmреквuзumы курса: Знания, полученные на оСнове ДанНОгО КУРСа,

магистрантам при выполнении итоговой работы. 
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