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М о dуль- 7 Т е or-T еор еmшческuй

ОМ2207 - Общая металлургпь TLP 2207 - Теория литейных процессов,
ТТМР3215- Теплотехника и термодинамика металлургпческпх процессов,
GPOTS 3215 - Гидро- и ппевмооборулование технологпческпх систем, KZM
32lб - Коррозия и защита металлов, EETS 32lб Электротехнпка п
электрооборудование технологических системl МКАV 4224 - Методы

f 

Методы и средстваконтроля и анализа веIцеств, MSTK 4224
технологического контроля- 17 rypedltmoB.

Курс по вьлбору сmуdенmа,3 семесшрr 3 lреdum:

Обtцал мепuаuчwaлм
Цепu шученuя duсцuruлuньл- подготовка обучаюIlшхся в области

меташryргических технологий и обработки метаJIпов давлением, формлтрование
у обlчающихся способности к комппексному подхо,ry к последовательным
технологическим цроцессам и операциям на предприятиях черной метаJLIIургии.

Пререквuзumы lwca - Физика, Математика.
Соdерuсанuе duсцuruлuны - О,оновные понятия. Общие вощ)осы

цроизводства черных метаJIJIов Подготовка руд к плавке и производство чугуrа
Производство стали Внепечнм обработка стапи. Полуlение слитков и литьD(
заготовок черных метаплов. Основные виды обработки метаJIJIов давпением.
Сортшrлент и стандартизаIIия продукции обработки металлов давпением. Основы
шIастической деформаlдии метаJIJIов. fфокапса метаJIJIа. Волочение и
прессование. Производство труб и rтrутых гlрофилей. Свободная ковка и
штамповка. ,Щефеlсты метаJuIопродукции. Технико-экономиЕIеские показатеJIи

цроизводства.
Посmреквж,umыi - Кристаrrтlографияо Материаловедение и ТКМ.,

Теория литейных процессов
Целu uзученuя duсцuruлuнь, - явJIяются усвоение обу.lающимися знаrrий о

явлениях и процесса)ь имеюпцIх место при пол)нении отливок из разлIдIньD(
MeTaJuIoB и сIIJIавов; литейнъrх свойствах, цроявJIяюIIцD(ся щ)и течении жидкопо
метаJIла, епо кристаJUIизации, затвердевании и охJIФкдении отливки; к}аимосвязи
технологических параJr{етров и показателей качества литьD( запотовок.

Пререквuзumы lwca - Физика, Математика.
Соdерэrcанuе duсцuпл?tньl - Свойства и строение метzлплически)( расплавов.

Физико-хrаrrлические особенности цроцессов приготовJIения литейньrх cIuIaBoB.
Гидравштческие цроцессы. Взаимодействие расIIпава с материапом литейноЙ

формы. Формирование поверхности отливки. Кристаlrrrизационные цроцессы.
Тегrловые цроцессы. Затвердевание отливок. Тепловые цроцессы. ЗатвердеваIIие
отливок.

П о сmрекак,umьt - Кристаплография, Материаловедение и ТКМ.
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Курс по вьtбору сmуdенtпа, 5 семесtп7l, 5 ryлеdшпов:

Теп"лоmехнuка u mермоduнаiluка меfпоJu.уречческлм процессов

устойчивых цредставпений о праJffическом применении теоретиЕIесклDь
технических и технологических основ термодинамики и теппотехники, датъ
действешlый аппарат дJи подготовки, цринятия и реаJIизilIии
энергоэ фф ективных проектов

Пререквuзttfпьl: Физика, Химия, Материаловедение и технология
конструкционньD( материаJIов

Соdерuсанuе duсцuплuньlz Основные понятия и законы термодинамики.
ТермодинаJ\dические цроцессы. Рабочий процесс в турбине и комгIрессоре.
Термодинамика гtr}овьD( потоков. IJдклы тешIоэнергетическlD( установок.
Термодинамический анапиз теплотехнических устройств. Теорvм
теплопроводности. Конвективный тепrrообмен. Теплообмен при выЕужденном и
свободном дви2кении теплоносителей. Тепловое изJIyIение. Теплопередача.
Типы теrшrообменньIх аппаратов

Посmреквлкrumы : Теплоэнергетика метаJIJI)ргических цроцессов, Тепловая

работа и конструкция метапJIургиЕIески)( печей.

Г adp о - u пн е вмо о б ору d о в ан ае mежнолое uче cKlM с uсmем
Цель препоdаванtlя duсцuruлuньt из}цение области применения

гид)авпI4IIеских и пневматиIIеских приводов, цринципы действия объемньшс
гIIд)авJIиЕIескш( и пневматических маIттин, основы расчета п,Iдро , и
пневмоцриводов; основные особенности работы и экспJryатации
пIIевмогид)авJIических систем.

Пререквuзurпы: Физикао MaTeMaTrarca.
Со'dерэrcанuе duецuruшньlz Гидравrпrка. Объемrше гид)омашины и

гид)опередачи. Объемrrые гидро- и пневмоцриводы п элементы
гид)опневмоавтоматики.

Посmреквuзuплы: Мета-тrтrургические печи, Вспомогательное машIины
литейньrх цехов.

Курс по вьлбо7лу сmуdеппа, 5 семесmр,4 ryleduпta:

Коррозtм u заtцаftrа MemaJulot
Цель препоdаванuя duсцллппллны - гrриобретение студентами теоретиЕIеских

знаний об основш( метаJIJryргических цроцессов, умение дать оценху с точКи
зрения термодинаJчlиЕIеских й кинетических явтrений изуIаемомУ
метапJцргическому цроцессу.

Пререкшзufпы; Общая метаJIлургия, МатериаJIоведение и ТКМ.
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Соdерuсанuе Оuсцulхлutlыi Классификация коррозионных сРед. Скороотъ

коррозии метЕUIлоВ и метаJIлических покрытий в атмосферных условиях. основы

теории коррозии. Классификация коррозионных процессов. КлассификациrI

коррозионных шроцессов.

Л?сmр:квузumы: Теория и

внепечная обработка стали.
технология выплавки стали, Разливка и

э л е кmр о rпехн llka u э л е кmр о о б ору d о в ан ш е m ехн ол о z шч е с кuж с шсmем

I! ель пр епо d ав анuя d uс цuплuн bt, - ф ормирование знаний, ум ениЙ и навыкоВ

по работе с электротехническим, электронным оборулованием, построение

системных представлений о единой электротехнической природе процессов в

электромеханическом оборудовании и электронных системах
Пререквuзumы: Физика.
соdержанuе duсцuплuны: Электрические цепи. Электрические машины.

Основы электроники.
посmреквuзumы: Металлургические печи, Вспомогательное машины

литейных цехов, Методы и средства технологиtIеского K9HTpoJUI.

Курс по вьлбору сmуdенmа, 7 сешесшр, 5 креdаmов:

Методы контроля и анализа веществ
I!ель препоdаванuя duсцuплuньt: научить современным методам

аналитического контроля сырья и продуктов мет€UIлургического производства и

их рацион€lльному выбору на основе анаJIитических и метрологических

характеристик в зависимости от цели KoHTpoJUI, техническиХ требований,

экономической целесообрЕвности.
П р ер ек вuз umьl - Физика, Химия, Кр и сталлогр афия,

соdерuсанuе duсцuruшньt: дналитический контроль. Задачи

анЕшIитического контроля на металJIургическом производстве.. Химические

методы анаJIиза. Физико-химические методы анализа. Физические методы

ан€Lлиза.
п о сmр еквllзumьl : Охрана труда,,щипломное проектирование.

Методы и средства технологического контроля
ц*О "р""оd*i"* duсцuплuньt: наrIить методам обеспечения

эффективной тепловой работы.энергетического оборулования, правилам и

способам контроля и измерения технологических параметров производства,

оценке и выбору рациональной структуры измерительных средств и их

метрологических характеристик применительно к целям автоматического

контроля, методикам определения и снижения погрешностей измерения при

исследов ании, про ектир овании и упр авлении техноло гическими объектами.

пререквuзumы: Физика, Электротехника и электрооборудование

технологических систем, ФизическЕUI химия, Кристаллография
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Соdерсrcанuе duсцuплuны| Общие сведения об измерения( 'и средствах
измерения и контроля. Методы измерения и коЕтроJIя. Измерительные
преобразователи. Методы и средства измерения й контроJIя температуры.
Методы и средства измереЕия и коIттроJIя дазJIения и разности давлений.
Методы и средства измерения и контроJIя расхода. Методы и средства измерения
и концюJIя уровIrя ж}цкостей и сьлгr5пrих тел. Измерение и контроль впаrкности
материаJIов.

Посmреквuзumы : Охрана труда,,Шдпломное проектироваIIие.

Моdуль-2 Est -Есmесmвенньtй

Chim2212- Xшllttя, FCh2212- Фuзаческая хш)аuя - 5 ryлеdumов

Кwс по вьлбору сmуdенmаr 4 семесtцl, 5 ryлеdwпов:

Xtalltlя
Целu ш,ученuя duсцuruлuны - формlарование систематизцрованньD( знаlllй,

умений и навыков в областrа неорганической и органшIеской химии, связанных
с решением прикпадньD( задач.

Пререквuзлl,fпы- Физика. Математика.
Соdерuсанuе duсцuruшньt- Основrrые понятIIя и законы химии.

Периодический закон и периодIческая система Д.И. Менделеева. Химическая
связь. Комплексные соединения. Скорость химIдIеских реаlсций. Хиплическое

равновесие.
Посmра<влвumьl - Методы контроJIя и анапиза веществ, Термическая

обработка метаJIлопродкции, Порошковая метаJIп)ргия.

Фuзuцеская хлtлJuя

Целu ш,ученuя duсцuruшньl на}цить методам теоретIсIеского и
экспериментапьного исследоваIIия paBHoBecHbD( систем и кинетики физико-
химических цроцессов, црименению этих методов дIя решения задач черной
,метаJLIIургии.

Пререкыlзurпы- Физика, Математика.
Соdерэrcанuе duсцuruluны- Химическая термодинамика. Химическое

равновесие гомогенньD( систем. Химическое равновесие гетерогенных систем.
Термоданамическая теория растворов. Термодинаriлическая активностЬ.
Фазовые равновесия. Поверхностные явJIения. Колrrоидные системы. Теория
элекц)олитической диссоциацпи. Форматlьная кинетика. Щепные реакции.
Законы диффузии. Кинетика гетерог€нньD( цроцессов. Катагrиз.

Посmреквuзumьl - Методы и средства технологического конц)оJIя,

Термическая обработка метаJIпоцродукции, Процессы гид)ометаJIJIургии.
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_Моlулъ- 3 The -Технолоzuческай

TTPCb 3303 - Teoptш u mехнолоаuя прочзвоdсmва чуеуна , TTKSh 3303 -
Теорuя а mеJснолоеuя ковкu u шtпаilrповкu, TTVS 3305 - Теорuл u mцнолоzлlя
вьrпJ.авкu cmaJ.Il, SVZ 3305 - Способьl формлryованuя зщоmовоб ТZNДS 4308 -
Теорuл u mцноло?uя непрерьrвной разлuвкu сmалц лuпшйньtх спJrавов, PLS
4308 - Полученuе лumейньlх спJrовов, RVOS $а9 - Раzrлuвка u внепечнаfl
обрабоmка сmаллц ТРР 4309 - Тшнолоеuя процесса плавкtL РG 4225 -
Процессьl ztйромеmаJurуреащ РМ 4225 - Порошковап меmuurуреuя - 25
tqлеduпов

Курс по вьабору сtпуdенmц 5 ceMecп1l, 5 tgлеdшпов:

Теорuя u mжнолоatля проuзвоOсmва чуцна
Целu uзученuя duсцuruшнь, - изучение технологической схемы доменного

цроизводства, теоретическIо( основ гIротекания физико-хlаплиЕIеских цроцессов,
конструкционные особеrrrrости доменной печи, основнопо и вспомогательног0
оборудов анwя доменноr0 цеха.

Пререквuзumы - Физика. Математика. Химия, Общая метаJшIургия
С о d ерэюанuе duсцttплlлн ы : В озникновение и развитие метаJLIryргического

цроизводства. IILштовые материапы доменной плавки. Физико-химшIеские
цроцессы, цротекающие при производстве чугуна. Закономерности теплообмена
в доменной печи. Методы интенсификаIIии доменного цроцесса. Конструкция
доменной пе.ш.

Посrпреквлвumы - Теория и технология непрерывной разrпrвки рil}ливки
стапи, Теория и техЕологтIя выIIпавки стЕлJIи, Разливка и внепечная обработка
метаплов, Проектирование металJIургических объектов.

Теоршя ш mехноло?|дя ковкu u lаmшмповкtt
Целu uзучеltuя duсцuплtuны - явJIяется из}чение основ проеIсгIФования

технологических процессов кузнечно-штамповочног0 цроизводства.
Прера<вtlзufпы- Физика, Мехаrrика, Теория литейrrых щроцессов.
Соdерсrанuе duсцuruшньl Осадка и ее разновидIости. Основные

деформlарованного состояния при осадке. Удельное и полное усиJIие осадки.
Протяжка и ее разновltдности. Формоизменение при цротюкке. Напряженно -

деформировЕлнное состояние при щ)отяжке. Прошивка. Основы теории

цроцессов объемной штаI\dповки. Штаrrлповка в открытьD( штампах
ПреиIчrущества и недостатки штаJ\{повки в открытых штап,Iп0(. Стадии
формоизменения при пIтаJ\dповке в открытьD( штампах. Усилие штамповки.
Штаrлповка в зацрытьD( штампах fIазначение и особенности штамповки в
закрытьD( штаJ\,Iпах. Анапrиз вJIияния формы штаJ\{па и течения метаJIла на епо

запоJIнение. Энерюсиловые параметры процесса штамповки.
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Посmрекывumы - Способы формцров{лния заготовок, Проектирование
цехов и участков в заготовительном производстве.

Курс по выбоlлу сtпуdенmа, б семесплр, 5 tqleduпoB:

Теорuя u mехнолоеuя выпJrавкu сmапu
Целu ш,ученлlя duсцuпttuньl - дать студентам знаIIия об ocHoBHbIx

теоретиЕIеских и технологиЕIеских аспекта)( поJIучения стапи, а также знаrrий и
умений, необходшrлых дIя управJIения технологическими процессами в
стаJIеIIJIавипьньD( цеха)ь рilIионаJIьной экспJц/атации аrрегатов, расщрытие
новъD( резервов совершенствования конверторньD( и подовьf,х цроцессов.

Пререквuзumы - Физика. MaTeMaTrma. Теория и техЕология щроизводства
чrцaнц Химия.

Соdерuсанuе duсцuruшньt: Классификация стагlей, стандарты. Общая
физико-химическая характеристика цроцессов цроизводства стаJIи. Ilhштовые
матери€lJIы, используемые в стаJIеIIJIавиJIьном производстве. Газы в стаJIи.
НеметатlлиЕIеские вкJIючения в стаJIи. Раскисление стапи. ЛегироваIIие стапи.
Общие цриЕципы и разновидности конвертерньrr( цроцессов. Конвертерный
цроцесс с донной продвкой воздп<ом. Конвертерньй процесс с верхней и
комбинrrровшrной прод/вкой возд5пrом

Посmреквлвumы - Теория и технолоrия непрерывной разливки стаJIи,
Разливка и внепечная обработка стапи, ПроеlстrтроваIIие метаJIпургиЕIескID(
объеrстов. Щигшlомное щ)оектироваIIие.

Спо со бьl формuро ванuя з а?оmовок

Цель препоdаванtlя duсцuruшньл- явIIяется гrриобретение студентами
знадшй и навыков в выборе способа поJIyIешия запотовок, обеспечивающею
мапоотходЕую и безот:содцlпо технологии, методике проеImIФования п
цроизводства заготовок.

Пререквuзufпы: Теория литеfoiътх цроцессов, Теория и технология ковки и
штаJ\,Iповки.' Соdерэrcанuе duсцuruлuньl; Основrrые понятия о заготовкu( и lD(
характеристики. Проектирование и щ)оизводство литьD( заготовок. Особенности
формироваIIия литьf,х детатrей. Контроль качества отливок. Способы
исIIравпения литейньгх дефектов. Получение заготовок спеIшапьными
способадли.

Посmреквuзumьl: По.lryчение литейных cIIJIaBoB, Технология процесса
ILпавки, Порошковая метаJLIцФгия, Проеlстирование цехов и )ластков в
заготовительном цроизводстве.

Курс по вьuбору сmуdенmш, 7 семесmр, 5 креdumа:

Теоршя u mыноло?tl,я непрерьuвной ршл.лвкtt сmаJuu
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Целu ш}ученuя duсцuшuньl - создание системы знаний по неrферывноЙ

разливке стапи, особеrтrостям щ)отекаЕия физико-химических процессов щ)и
кристаJIJIизilIии в нецрерывно lштой заготовке, а также знакомство с
современными тендеЕI*Iями развития непрерывной разливки стаJIи.

Пререквuзumы - Общая метаJIJIургия, Теория и технология выIuIавки

стаJIи, Тегlлоэнергетика метапJryргических процессов.
Соdерэюанuе duсцuплuны: Современная нецрерывн€lя разJIивка стали В

мире Общие принципы системы технологий непрерывной разливки, архитектура
МНЛЗ и ее основные функционапьные узлы ПромехсуточныЙ ковш:

фу"кционаJIьпое нtr}начение и конструкция; методы дозцрования стаJIи пРи ее

истечении из промковша в щристаJIJIизатор; футеровка и ее износ; изостатиЧеСКие
огнеупоры для дозироваЁия и защиты стаJIи от вторшIного окисления ЗОНа

вториЕIнопо охпФкдения: основные конструктивные решения дIя шоддерЖки И

нащ)авпения движения заготовки; система охJIа)кдения запотовки УчаСТОК

тяЕуще_правильной кпети и порезки заготовки Основные сведения о цроцеССil(
затвердевания непрерывнолитьD( запотовок.

Посmреквuзumьl -Щипломное проект}Iрование, Oxparra труда.

rrолученuе лuпле ilнь.х сплав ов

Целu uзученlм duсцuruluньl - из}цение теоретиЕIески)( и црактиtIескlD(
аспектов, связаннъD( с процессом гtроизводства литых изделий.

Пререквuзumы _ Теория литейных процессов, Способы форм}Iрования
заготовок, Материaповедение и ТКМ.

С оdерэюанuе duсцuплuны : Введение в лrатейное цроизводство. ОпределеНИе

литейного цроизводства и его место в промыIIIJIенности. КлассифИКаЦИЯ

литейнъпr сплавов (чугуrы, стапи, цветные сплавы). Основные пРиНЦИПЫ

литейного производства. Свойства литейньпr сIIJIавов (фиЗИчеСКИе,

механические, литейные). Требования к литейным сIIпаВам. ВЛИЯНИе

химического состава на свойства сппавов. Методы литья. Литейные фОРМЫ И

стержни. Процесс литья. Безопасность труда в литеЙном произВОДстВе.

Посmреквлвumы -[дпломное проектIфование, Oxparra труда.

Курс по вьtбору сmуdенmа, 7 семесшарl 5 tpedama:

Разлuвкш u внепечноя обрабоmка сmшuu

внепечной обрабmки расппавов, областью их црименения, ocHoBHbD(

направлениях р€tзвития внепечной обработки расплавов.
Пререквезurпы - Общая метапJryргия, Теория и технология выIUIавки стаJIи,

Теплоэнергетика метаJIJIургическID( цроцессов.
соdерэrcанuе duсцuплuны- сущность и нtrlначение цроцессов внепечнои

обработКи стаJIи. СпособЫ внепечнОю рафинцрования по тигry рафинирующих
сред. Теоретические основы внепечЕой обработки стаJIи. Обработка метаJIпа
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IIшIакап{и и IIIJIаковыми смесями. Продувка метаJIла инертными гtrlа},Iи

Обработка стаJIи вакуумом. РафинIфование Комгlлексное внепечное

рафинирование. Разливка ст€lпи
Посrпреквuзumы*,Щишlомное проектIФование (работа), Охрана труда.

Техн оло z ll,п пр о l1e с са nJu ав Klt
IIелu uзученu,я duсцuплuньl

технологии литейного производства,
процессов литейного производства.

Пререквезumьл- Теория литейных процессов, Материаrrоведение и
технология конструкционнь[х материаJIов.

Соdерэrcанuе duсцuruлuны- Свойства метаJIлов и сIIJIавов. Вза.имодействие
метаJIпи.Iеских paclulaвoB с г€вами и ошеупорными материапами. основы
IIJIавки метаJIпов. Металlлические расIIJIавы как жидкости. Заrrотпrение литейной

формы расппавом. Взаимодействие расIIJIава с материалом литейной формы.
Кристаллизация MeTaJIJIиEIeoKI.D( расIIJIавов. ЗатвердеваIIие и охJIа)кдение
отливок. Литейные свойства сIIJIавов.

П осrпреквuзumы-,Щипломное проектцрование (работа), Oxpalla труда.

Курс по вьtбору сmуOенmа,7 семесmр,5 tреdumов:

Пр о цес с bu z udр oMemmuuypz лtu

Itель препоdаванuя duсцuruшньl -поJцrqgцдa углубленньпl знаrrиЙ И

формирование навыков в области rид)ометаJшI}ргии, необходимы)( дIя решеЕия
з4дач, возникаюпшх в практической деятельности.

Пререквuзumьl : Физика, Хипшrяо Общая метаJIJIурпIя.
Соdерuсанuе duсцuruluныi Кrпrетика и механизм цроцесса выщелачивания.

Интенсификация процесса выщелачивания. Определение кинетиЕIеских
параметров цроцесса выщелаIIиваIIи. Способы выщелаIIивания и щ)именяемая
аппаратура. Автоклавное выщелачивание. Факторы, впияюIцие Еа

растворимость солей. Выделение маJIорастворимьD( соедшrений. Основы
процесса кристаплизации.

Посmреквuзuлпы : rЩигшtомное проектирование.

П ор о ш ко в ая м еш шuлур 2 llл
Цель препоdаванuя duсцuruluнъ, - из}цение студентами методов полrIения

метаJ[пическ!D( порошков, Lж свойств п методов контроJIя; особенноСтей
технологии формования изделий из метаJIпи.Iеских порошков, ВариаНТОВ

цроцесса щ)ессоваIIия и спекания, цринципов конструирования штаплпоВ И

пресс-форм.
Пререквu.зufпьl: Физика, Теория литейных цроцессово Физическая химиЯ.
Соdерэrcанuе duсцuruluныi Обцше сведенIш о порошковой метаlшryртиИ И

поропIковьD( метаJIпа)(. Исходrые материапы порочпсовой метаJLIý/РгИИ.

обучение студентов теории и практике
основам проектирования технологических

10
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Технология црессоваIIия поропIковьD( материаJIов и издеJIий. Спекание
порошковых материапов и изделий. Производство п проекгIФование
порошковьD( изделпай. Ifuструментапьная оснастка порошковой метаrrтrургии.
Конструирование пресс-форм. ТехнологиЕIеское оборудование и организация

)Еастков порошковой мета.гrJI}ргии. Качество порошковьD( изделий и пути ею
повышения.

П о сmреквuзumьl :,Щипломное проектирование.

Моdуль- 4 ОР -Оборуdованuеuпроекmuрованuе

TRKMP 3306 - Теruювал рабоmа u консmtr укцufl меmшшуреuческtм
печей, МР 3306 - Меmаturyреuческuе печu, VMO 3222 - Вспомоzаmепьное
меmаJurурauческое оборуlованuе, VMLTs 3222 - Вспомоzаmепьньrе маtаuньt
лumейньш цехов, РМО 4311 - Проеwпарчванuе меfпаJulурzuческuх объеюпов,
PTsUZP 4311- Проеюпtцtованuе цыOв u учасmков в заaоmовuлпепьном
проuзвоdсmве - 1 5 креdаfпов.

Курс по выбору сmуdенmщ б семесmр, 5 креdшmов:

Тешовая рабоmа u консmwкцuя меmшшуреuческлu, печей

Цепь препоdаванuя duсцuплuньl - гlриобретение обу.lающимися знаниЙ в
области тегrrrовой работы и конструкции метаJIJI}1ргических печей и lD(

практиtIеское применение при разработке ращионапъньD( температурных и
тепловьrr( режимов с целью повышения технико-экономическш( показателеи
производства, качества продукции, }ровня энергоресурсосбережения и

уJrучшения экологиtIески)( показателей.
Пр"реквLlзumы: Физик&, теплотехника и термодинамика

меташIургических процессов.
Соdерэrcанuе duсцuruшны: Основrrые понятия общей теории печеЙ.

Различные под(оды к классификащии метаJLIIургических печей. ОсновНЫе
характеристики тегlловой работы печей: тепловой ба.паrrс, температурныЙ И

тепловой режимы, тепловой КГЦ печи, коэффициент использования энергии.
Типовые теIuIовые режимы работы печей-тегrлообменЕиков и рекомендации по
соверIценствованию тепловой работы. Типовые теIIповые режимы работы печеЙ-

теIIJIогенераторов и рекомендации по совершенствованию тегr.тrовой РабОТЫ
печей. ТеплотехниЕIеские основы стапеIIJIавильньIх процессов. КонстрУкЦии
нагревательньD( и термических печей непрерывного и периодическопо ДейСТВИЯ.

Конструкции стаJIеплавиJIьньD( печей. Нагlравления совершенствования
тепловой работы и конструкций метапJryргшIеских печей

Посmреквuзumы: Проектирование

Щипломное проектирование.
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Цепо препоdаванлtя duсцuruлuньl приобретение знаIIий о составе и
конструкция)( печей литейного цроизводства, способa)( генерации теплоты в
печФ( путем сжигания топпива и использования электроэнергии, шrассификаIдии
и TeIIJIoBьD( характеристикФ( топпивq конструкциях печей и rrринципa>( I,D(

расчета.
Пререквuзumы, - Математика, Физика, Материатlоведение и технолопtя

конструкционньIх материшIов, Теория rплтейных щроцессов.
Соdержанuе duсцuruшны КлассификilIия печей, нff}начение и

конструкция метаJIJIургиЕIескID( печей: электродуговьDь индкционньtrх, печей
сопротивJIения, шФ(тньD(l рудньж и термическlD( печей, харfiсгеристикой и
принципаrrли действия печей.

Посmрекык,umы - Гфоектлrрование цехов и }цастков в заготовительЕом
шроизводстве, rЩигlломное проектирование.

Курс по выбоllу cttydeHma, б семесtцl, 5 ryлеduпов:

В спомоzаmепьное меmаJulrtрauцеское о бо7lу dован ае
Цель препоdаванtlя duсцuплuны -подпотовка специаJIиста' обладающею

знаниями устройства и эксшryатации аппаратов дIя водоснабжения,
воздD(оснабженrш, ц)анспорта на метапл}ргиЕIескIID( завода)ь скJIад,Iрования
сырья и цродrктов, к}ммосвязи вспомогательною хозяйства с процессаI\dи

.метаJIJIургии.
Пререквuзumы: Физика, Общая метапJryрrия, Теория п технология

производства. чугуна.
Соdерэюанuе duсцuruшны; Конструкции краIIов. ТранспортIФование

сышyIID( материаJIов с помощью пневмоц)анспорта. Оборудование
гид)отранспортироваIIие. Конструкция оборуловаIIия дlя бункерЕого хранения
материаJIов. ОборудоваIIие дJIя сортировки.

Посmреквuзumы: Проектирование метаплургических объектов,

,.Щипломное проектирование .

В спомоеаmепьньrе машultь, лtппейньtх цехов
Itель препоdаванлм duсцuпллuнь, - подготовка специаJIиста, обладающего

знаниями конструкции оборудования дIя вспомогательню( Iryжд цри цроцессах
плавпения.

Пререкшзufпы: Физика, Гишlо- и пневмооборудование текIологических
систом, Электротехника и электрооборудование

Соdерсrcанuе duсцuruшньt: Конструкция конвейеров. УстроЙство
питателей. ffuевмотранспорт. Устройство дIя траIIспортIФовки руды. СкиповоЙ
транспорт. Траrrспорт дJIя доставки расплавпенIIьD( материаJIов.

Посmреtсвlвumы: Проеlстирование цехов и }цастков в запотовительном

цроизводстве, rЩиrшlомное цроектироваIIие.

|2
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Курс по вьrбоw сmуdенпаr 7 семесmр, 5 rytеluпа:

IIр о е кm lry о в ан uе м emaJuIyp z ач е с кuх о бъ еюпо в
Itелu шrученuя duсцuruшны , Формирование знаний об основнъD( понятияп(

и методФ( объемно-пл€лнIфовочнБD( решений цехов метаплургии, теории
принятия решенrй, действующи)( основ проектIФования, о метода)( и средства(
проеIстной деятельности объеrстов и систем, а также современной технологии
проектироваIlия в мgгапJryргической области.

Пререквuзumьт - Тепловая работа и конструкция метаJtIIургиtIески)( печей,
Теория и техЕология цроизводства чуryна, Теория и технология выIIпавки стаJIи.

цехов Назначение и метаJшryргиЕIеских цехов CTpylcTypa метаJшIургического
производства, взаимосвязъ цехов, сrryжб и систем. Проектирование доменного
цроизводства Основы проектирования стапеIIJIавипьногo цроизводства Основы

цроектирования электростаJIеIIпавиJIънопо цроизводства Отделение мапIин
непрерывного JIитъя заготвок. Щеха дIя цроизводства ферросплавов. Цех для

рафинированных ферросппавов
оборудования. Расчет размеров

Определение колиЕIества транспортного оборулования.
Посmреквuзumы - .Щипломное проектирование фабота).

Проекmuрованuе цшов u учасmков в заzоmовutпепьном проlllвоdсmве

Целu шryченuя duсцuruluньt - формирование знаrтий об основнъIх понятиях
и методa>( объемно-ппанIФовочных решенIй цехов в заготовительном

цроизводстве, теории принятия решенIй, действующш( основ проеIсгIФования, о
методах и средствil( гrроеlстной деятельности объектов и систем, а также
современной технологии проектирования.

Пререквезumы _ Технология метаJшryргическою цроизВоДстВа,
Метатrтrургические печи, Способы формирования заготовоIс

Соdерэrcанuе duсцuruшньt, ОрганизаIдия цроектньж работ при
проектцровании цехов кузнечнощ)ессового и литейного производстВа.
fфоеlстная и нормативная докумеЕтация. Производственные здания,
характеристики и требования к зданиям дJIя кузнечнопрессового и литейного
производства. Объемно-IIJIанIФовоIIные решения. TparrcпopT. ЭлемеНТЫ
конструкций зданий. Методики расчета IIJIощадей цеха, цроизводстВеннОгО И

вспомогателъного оборудованwдкатегорий работающих. Размещение основногО

оборудованпя на IIJIанировке цеха. Проеlстlарование кузнечньD( и холоДно-

штапdповочных цехов. Проектирование литейных цехов. Исходные данные ДЛЯ

щ)оектов нового сц)оительства, реконструкции цехов.
П о сrпреквлЁrumьl- диIIJIомное проектIФоваIIие фабота).

Моdуль- 5 АР -Авmомоmuзuрованноео проекmщrованuя

производства
технологического

расчет основного
складских помеIцений
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Ташuческuе среdсmва авmомапruзацuа, IТДМТ 3217 -
mехнолоеuu, авmомаmuзацчл в меmшu,урzu u

mепJлоfпехнuке, ТЕМР 3 22 1 - Теuлоэflерееmuка меmаJu.урзuческuJс процессов,
SAPZP 3221 - Сuсmемьl авmомаmuзtцrованноео проекmuрованuя в
з а2оfпо в алпепьном пр оuзво 0 сmв е, SAP 4 2 2 3 - С uсmалль, авmомаmшз uров aшHozo
проекmulrованrlя, КМР 4223 - КомпьюmЕrные Memodbl проекmщ)ованtlя- 74
tqлеdumов.

Курс по вьJбору сmуdенmа, 5 семесmр,5 креdumов

Технuцескае среdсmва авmомаmчзацuu
Цель препоdаванtм duсцuruлuны - ознакомпение студентов с современными

средствами автоматизации и управJIения дJIя овJIадения студентаJ\,Iи способности
проектIфования систем автоматизащии, состоящего из последовательности
шагов, использующих методы, средства (утилиты) и гlроцедры.

подгOтовки цроизводства и управпения цроизводством. ,Щиспетчерское
)дIравпение. SCADA системы. Контроллерная техника на цримере решений
фrФr", Siemens. Основы програм\,IIФования в STEP. Элементнм база STEP
(битовые логиЕIеские инструкчrти). Элементная база STEP (инструкции
сравнения, тймера, счетчики, блок МОVЕ). Основы проеIffцроваIIия систем
управления в STEP. Подкrпочение датчиков к контроллерной технике

Посmреквl#,umьl Системы автоматизIФовшIного проеIсгIФования,
Тепловая работа и конструкция метаJIпургиЕIеских печей.

Информацuонные mаснолоzutl, авmомаmuзацuя в Memalu,ypau u
mепJuоmехпuке

Цело препоdаванtм duсцuruшны - обу.rение студентов ocнoвal\{
информаlдионньD( технологий, а также методов и средств автоматизации
технологиIIескID( цроцессов, цринIцIпам построения современньf,х систем сбора,
анаJIиза и обработки информации, цринципов построения промыпIпенньIх сетей,

устройства конц)оJIлеров и интерфейсов взаимодействия, гlриборов и датчиков
измерения технологиЕIескlD( параметров в сложньtr)( автоматизцроваIIнъD(
системах управления

Пререквuзumьl - Информационно-комIчfуникационные технологии, CAIIP
в компьютерноЙ среде КОМГIАС и Автокад.

Соdерэюанuе duсцltплltны, - Введение в компьютерные информilIионные
технологии. Определение информации. Обобщенная структура
информаIдиоItного технологиtIеского цроцесса. Понятие информшдионнОй
системы. Свойства информаIдионньIх систем. Виды информаIдионньIх систеМ.
Струкryра и cocT€lB информационной системы. Тенденции раЗВиТия
информаlдионньD( технологий в энергетической отрасJIи. Технологии передачи и
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цредставления информаIдша. Автоматизцров:lнные системы упраыIения
технологическими процессами. Основы автоматизаIIии в мегаJшr}aргии. Методрr
математшIескопо описания линейных элементов АСУ. Устойчивость АСУ.
Оценка качества управпения АСУ. Автоматизация . стапеппавипьнопо
производства. Автоматизация установок внепечной обработки стапи.
Автоматиз ыIия машин непрерывной разjIивки стаJIи.

Посmреквuзumьl - Системы автоматизIФоваIIного проектIФования в
заiотовительном цроизводстве, Компьютерные методы цроекгироваIIия.

Курс по выбору сmуdенmа, б селwесmр,4 креdаmа

Т е rul о э н ер ? еm uка Iп еmашuур ? шц е с кuх пр о це с с о в

Цель препоdаванuя duсцuплltньt - изучение сущности теплотехниЕIеских
процессов, IIротекающих в метаJшIургшIескшх аtрегатilL

Пререквuзufпьl: Физика, Общая метаJLIIургия, Тегrлотехrлака и
термодинамика метаJIлургIF;Iеских цроцессов, Систеr"rы автоматизIФоваIIногo
проеI(тIфоваIIия.

Соdерысанuе duсцuruлuньl: Общая схема метаJшryргическопо комIIJIекса и
описание технологии переделов: агломерационною, доменного,

основныестапеппавиJIьнопо, элекц)остаJIеIшIавильного и ферросгшlавного.
поЕятия и закономерности в области теплотехники метаJtIIургическlD( цроцессов.
Теплоэнергетика домешIого цроцесса Теплоэнергетика конвертерного

цроизводства. Теплоэнергетика электростаJIеIIпавиJIьньD( цроцессов.
Особенности тепловой работы электропечей. Энергетические батlаrrсы
электропечей. Особенности тепловой работы ферросплавны)( печей.

Посmреквuзumы: Проектирование метаJIJryргиЕIескlD( объеlстов, Методы
контроля и анапиза веществ, ,Щипломное цроектцрование.

CacmeMbl авmомапruзIцrованноzо проекmлц)ованtля в заaоmовuлпепьном
проtlзвоdсmве

Цель препоdаванtм duсцuплuньl - из}цение основ автоматизцрованного
проектIФования и возможЕости, которые обеспечивает выЕIислительЕая техника
при проектировании техниЕIескlD( объеrстов, связанньD( с гlрофессионатrьной
деятельностью.

метаJIIIурги'и тегшIотетнике, САПР в компьютерной среде КОМIIАС,и Ьтокад.
Соdерuсанuе duсцuплuны - Основные понятия о системil( САIIР. Состав и

структура САПР. Оптимаrrьное проектироваIIие цредцриятий. Опершионные
системы САПР, общие сведения о фйловой струкryре. Организация баrrков
д€tннь[х. Построение систем автоматизIФованного проект}Iрования. Общая схема
проектирования. Существующие САПР ац)егатов. Возможности САIIР.

Посmреквuзufпьl - Компьютерные методы проектирования,,Щипломное
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Курс по выбору сmуOенmа,7 семесmр ,5 цреdаmов

С асmемь, овmомаmuз ар о в анн о ?о пр о екmцр о в ан Iдfl
Itель препоdаванuя duсцuпtlллньl - формирование у студентов заIрепить,

обобщить, угrryбить и распшрить знания, поJцленные цри из}цении базовъпt
ДИСциIIJIин, приобрести новые знания и сформировать умения и навыки по
применению ЭВМ дIя проектIфоваIIия, аIIаJIиза и
работоспособности мапIин и механизмов.

обеспечениlt

Пререкаlзumы, Теплоэнергетика метаJшI}ргиЕIеских цроцессов,
Информационно-коммуникационные технолопIи, САПР в компьютерной среде
КОМIIАС и Автокqд, Технические средства автоматизации

Соdерэrcанuе duсцuплuны - Общие сведения о САПР. I_{ели и функции
САIIР. Классификация САIIР. Состав и струкц/ра САПР. Работа в црограI\dмном
KoMIUIeKce содержаIщII\,I дIя расчета метод конечньD( элементов. .Моделцрование
стапеIIJIавипьньD( цроцессов. ИспользоваIIие программных комплексов Deform и
Simufact Forming при моделIФовании метаJIлургическш( цроцессов.

П о сmр еквuзumьl -Дипломное проектирование .

КомпьюmЕrньrе меmоdьt проеrcпuрованлля
Цель препоdаванuя duсцuплulлы - подотовка об}r.lающlD(ся в области

моделцрования систем, формиров€lние у обуlающихся способности к
использовЕlнию методов решения зацач, возникаюцрIх при протекаJIии
метаJLIryргических цроцессов, с помощью раltлитIньD( моделей.

Пререквuзumы - ИrrформilIионЕо-комNdуникационные технологии, САIIР
в компьютерной среде KOMIIAC и Авток4д, Системы автоматизIФованног0
проектирования в заготовительЕом производстве, lfuформационные технологии,
автоматизация в метаJIлурги и теплотехнике.

Соdерuсанuе duсцuпttuньl; основы ЕlJIгоритмов, методов и цринципов
построения програп{мньrr( гtроддсгов на ,языке высоког0 уровня; ocHoBHbIx
конструкций языкq реализации выIIислительньD( операlдlй; особенностей
компьютерного моделцрования с, использованием объеrстно-ориентрованньD(
техЕологий. Особое внимание удеJIяется щ)актиЕIеской реаJIизации црикJIадньD(
программ, uж отладке и тест}ц)ованию с использованием объеrстно-
ориентированньD( техноломй. Основы систематологии. МоделироваIIие систем.
Теоретические основы модеJIирования и оптимизации технологиtIескЕ)( систем.
Методы оптимизации технологических систем. Применение цроцраJ\{мною
комппекса ANSYS при цроектLIроваIIии метаJIIIургическIID( процессов.

П о с mр еквuзLJmы -Дипломное проектирование .
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