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Моdуль 1- Элекmроmехнuка а элекmропршвоd

Кw" по вьлбору., Элеrстропшка/ Промышленпая электропика

Eile 22!2 Электронпка - 5 кредптов
цель uq)ченuя duсцuruшнь, -.из}цение принципа устройства и физичёскиr(

ОСIIОВ работы поJIупроводниковьD( тrриборов, ID( характеристик и параметров, а
ТаКЖе ocHoBHbD( принципов построения анапоповьD( элекгроЕньtх схем,
ГеНеРаторов сипIапов, цринципа работы интецрапьнъD( мIшсросхем, кроме того,
СТУДент доJпкен из}цить принципы построения и фу"*ц"онIФоваIIия
ИНтеграJIьньD( лопЕIеских эJIеменюв, методы синтеза логиIIескID( устройств
комбшrаrционного и последовательного типов.

Пререквuзumы - Физика l п2, Математика | п2, Теорештческие основы
элекцротехники.

Соdержанtле duсцuruluньl: Вспомогате. JIъные, пассивные элементы
ЭЛеКЦ)онньD( схем. Резисторы, коIценсаторы, катушки инд/ктIIвности,
ТеЕЗОРезисторы и др. Поrrугlроводниковые дIоды, I.D( характ€ристики и
ПаРаметры. Бипол4рные транзисторы. Полевые транзисторы. Тrаристоры.
ФотоэлеrстрIдIеские приборы. ОптоэлеIfiронные устройства. Усилитеlпа.
АВтогенераторы сишусоIцаJIьньIх и имшульсньD( колебаrrий. Логические
ЭЛеМеНты] ((Ь), <<ИIIIЬ>, (НЕ>. Комбинаlщонные логические устройства.
ПОСЛедОВательные ломческие устройства. IIифро-анапоговые и аIIаJIопь
цифровые преобразоватеJIи.

Посmреквшilлmы - АвтоматизIФованlъшi элеIшропривод/ Электрическrй
ЦРИВод мехатронньD( и робототехнических систем, IWпсропроцессорные
КОМПЛексы в системах автоматизацrти/МикроконтроJIперы и програмшБIе
СРеДСТВа Управпения, Програп,Iм}Iрование конц)оJIJIеров в автоматизации/
IfuфОРмаlдионные системы в мехатронике и робототехrпаке, ,IIдскретные
системы управления/щифро"ые системы автоматического управленvIя)
Щипломное проектирование .

РЕ 2212 ПромышлепЕая электронпка - 5 кредптов
Цеrrо uЗученllя duсцuruшнь, - из}цение ,rp""rj"ou работы, характеристик,

эксIшцrаТilIионньD( парамецов и Irаправтlений щ)именения поJIугФоводниковьтх
гrриборов и стру(тур

ПРереквuзumы - Физика t п 2, Математика 1 и 2, Теоретические основы
элекц)отехники.

Соdерuсанuе duсцurutuны; Попупроводниковые приборы с одним р - п
переходом. Транзисторы (бипол4рный, полевой, БТИЗ (IGBT)). Переклrочающие
ПРИбОРы (динистор, ц)инистор, сrплистор). Оптоэлеr<тронные rrриборы
(фОТОСОгrротивJIение, фотодиод, светодиод, оптрон). Усиrrительные каскады
ЭЛеКтршIескlD( сигIIаJIов. Ifuт_егратrьные схемы. Вторичrrые источники питания.
I4плгryпьсньгй режим работы поJIуцроводниковь[r( приборов.
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АвтоматизироваIIный электроприво,d Электрический
и робототехштческих систем, Микрогrроцессорные

комппексы в системах автоматизаIщи/IVIиIФоконтроJIJIеры и программЕые
средства )rправпения, ПрограlrлмIФование контроJIлеров в автоматизыцпуil
I4нформаlдионные системы в мехатронике и робототехнике, .I[дскретные
системы управленияДIифровые системы автоматическопо }.правпения,
.Щипломное проектирование.

Курс по выбору: Автоматизированный электропривод/ Электрический
приводмехатронных и робототехнических систем

АЕ 3217Автоматпзпрованный электропрпвод - 5 кредитов
Цело шrwенuя duсцtmпuньl выявление обшцтх физическrо<

закономерностей, свойственньD( разлшшым техническим реапизациям
электроцриводов постоянного и переменЕого юка rпобого нil}начения и общдоr
методов их цроектIФоваIIия.

Пререквuзumы - Теория мацIин и механизмов, ЭлектротехниЕIеские и
конструкционные материаJIшNIатериаJIоведение, Теоретические основы
элекцротехники, Элекrроника/ Промыurтlенная элекцроника, Элементы и
устройства автоматики/Технические средства систем управJIения

Соdерuсанuе duсцurutultьl: Основы механики электропривода. Статrтческие
характеристики элекгродвигателей постоянног0 и переменнопо тока. Пуск и
торможение. Уrrравтrение координатаJ\ли в электроприводах постоянного и
переменнопо тока. Переходные процессы в эпектроцривод€lх, энергетшIеские

Проектирование систем автоматизации,
ПроеlстироваIIие мехац)онньж и робототехниЕIескlD( систем, Автоматизация
технологиtIеских процессов и цроизводств, Промышшrенные роботы и
робототехниIIеские комппексы,,Щлшломное проектцрование.

EPMiRS 3217 Электрический привод мехатронных
робототехническпх систем - 5 кредитов

Цель ш,ученuя duсцuruшны способствовать формrrроваIIию у
обУчаюпцгхся способности составJIять математиЕIеские модели мехатронньD( и
робототехrштческ[о( систем, lп( подсистем и отдельньD( элементов и модулей,
вкJIючаrt информационные, электромеханические, гидравлические,
элеIсгрогид)авпические, электронные устройства и средства вычиqтlительной
техники; способности цроводить эксперименты на действующих макета)ь
образцаr мехатроЁных и робототехническlD( систем по заданным методика}л и
обрабатывать результаты с щ)именением современнъD( информаIционных
технологrй и техниЕIески)( средств; способность цроизводитъ расчеты и
проектIФование отдельнъD( устройств и подсистем MexaTpoHHbD( и
робототехниЕIеск}D( систем с испоJIъзоваIIием стаIцартньгх исполнителъньD( и

и
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управJIяIощи;( устройств, средств автоматики, измерительной и вычислительной
техники в соответствии с техническим зqданием.

Пререкшзumы - Теория машIин и механизмов, ЭлекцротехнIдIеские и
конструкlцаонные материапыДчIатериаповедение, Теоретические основы
электротехники, Элеlстроника/ Пропьпптrенная электроникq Элементы и
устройства автоматлrкrа/Технические средства систем управJIения.

Соdерэrcанuе duсцuплллньl: Обпцае сведения о цриводФ( MexaTpoHHbD( и
робототехническIш устройств. Электричесrсrй привод на базе двигателей
поGтоянного тока (ДrГ). Общле вогIросы теории машIин переменного тока.
Электрическrй цр}Iвод на базе асинцронньD( двигателей (Аф. Электрическlй
привод на базе сиID(ронных двигателей (СД. Элеlстрический цривод на базе
бесколлекторнъD( двигателей постоянного тока (БДrГ). Электрический привод

(ШД). Исполнительные
пьезокерамики. Приводы

элекц)омагнитньIх муфт (ЭI\,flVI). Основы машиностроительной гид)авпики.
Общие сведения о п{д)оприводе. Гидравlпшеские усиJIители мопцIости.
Гидlоприво,щI с дроqсеJIъным управJIением. Гидрогrриводы с объемньшrл

управлением.
Посmреквuзumы автоматизации,

Проеlстирование мехатронньD( и робототехническЕх систем, Автоматизация
ТеХНОЛОГическIlD( цроцессов и цроизводств, Пропьпптlенные роботы и
робототехниIIеские комппексы, rЩигrломное проектцрование.

Курс по выбору: Основы гпдро- п пневмоавтоматики/ Гпдро- п
пневмопривод робототехнических комплексов

OGPA 3224 Осповы гпдро и пневмоавтоматикп - 3 кредита
Цель ш'ученuя duсцuruшны - форпллтрование знаrrrй студентов по вощ)осап{

теории, принципам построения и фу"*ционирования систем
МД)ОШIеВМОаВТОМаТИКИ, OCHOBHБD( ЭЛеМеНТОВ СИСТеМ И УСЛОВИЯМ IlD( ПРИМеНеНИЯ
в системах автоматизации

Пререквuзuплы - Теория машIин и механизмов, Элементы и устройства
автоматизаIцшI, Технические средства систем управJIения

Соdерсrcанuе duсцuruшньt: Введение в гид)о- и пневмоавтоматику,
фИЗИчесrие основы двшкения жидкостей и газов, рабочие средд, насосы и
компрессоры, гI4д)о- п пневмоIцJIинш)ы, п{дро- и пневмомоторы,
аКЩrlчfУляторы, фптlьцlы и ос)rIIIитеJIи, кJIапаны и д)оссеJIи, реryJIяторы давления,
ГИШ)о- и пневмореле, лоппIеские элементы пневмоавтоматики, , схемы
ГИШ)ОприВодов и пневмоцриводов, методщ реryлирования давJIения, расхода и
СКОрости, автоматизация технологIIтIескID( цроцессов, цримеры гtримеЕения в
цРомышпенности, MaTeMaTIцIecKoe модеJIирование и расчет систем, средства
измерения и контроJIя (датшк1,1 давпения, расхода, уровЕя, темпераryры),
СИIнапизация и заrrр,Iта, монтФк и эксппуатация систем, техническое
ОбСлrУхивание и д.lагностика, безопасность и экологиIIеские аспекты.

на базе шаговых двигателеЙ
миIФоперемещений на основе

механизмы
на базе
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Посmреквuзumьл технологических процессов и

ЦРОИЗВОДстВ, Промышленные роботы и робототехнические комплексы,
.Щипломное проектирование.

GРРRК 3224 Гидро- ш пневмопрпвод робототехппческпх комплексовr
3 кредита

Цель uч)ченuя duвцurшuньl подютовка выIIускников, способных
Са'r\,Iостоятельно и творчески решать задачи проеIшироваIIия, исследоваl!уIя,
НаПаДки и экGIIJIуатации coBpeMeHHbD( автоматизIФованньD( Iт4дро_ и
ПНеВМОприводов цромыIIIJIенньD( устаIIовок, что позвоJIяет выгryскншсу успешно
РабОтать в избранной сфере деятельности, обла,дать уЁиверса.тrьными и
ПРедметно-специаJIизIФованными компетенциями, способствующими его
социаJIьной мобптlьности и устойчивости на рынке туда.

Пререкмзumьl - Теория мшцин и механизмов, Элементы и устройства
автоматизации, Техниsеские средства систем управJIения

Соdерсrcание., Основные положения шдравпики и If,Iдростатики: закон
ПаСКаПя, }равнения и принципы работы гид)омеханизмов. ГIадрогlриводы:
наЗначение, кJIассификация, структура, цреиtvrущества и недостатки. Рабочие
ЖI4дкости и гид)оJIинии. Насосы и гиш)омоторы: шестеренные, IшастиЕчатые,
РаДИапЬно- и аксиаJIьно-порпIневые. Гидроцппшдры: в}Iдд, расчет, црименение.
ГишIорасцредеJIитеJIи: золотниковые, краIIовые, кJIапанные. Реryлирование
ГИД)оцриводов: д)оссеJIьное, объемное, комбинированное; показатели качества
И'РабОтоспособности. ГишIоусиJIитеJм: кJIассификаlдия, типы (золотrrиковые,
соIIJIо-заслонка, струйная трубкц двухкаскqдrые). Щишrовые и д{скретные
гиД)ошриводы: структура, цикJIоцраммы, области црименения. ffuевмоцриводы:
ОСОбеrлrости, достоинства и недостатки, математиЕIеское описание,
ПНеВМОДВИГаТеЛИ, аГШаРаТ}Ра ПОДГОТОВКИ ВОЗДrr(а И }.ПРаВПеНИЯ.

ПОсmреквlх'umы Автоматизация технологиIIескIID( цроцессов и
ЦРОИЗВОДСтВ, Промьтшленные роботы й робототехrлтческие комIIJIексы,
,Щипломное проектирование.

Моdуль 2 - Мшанака ч мапrерааJuовеdепае

КУРС по выбору: Элеrстротехпическпе п копсцlукцпоппые матерпалЫ /
МатерпаловедеЕпе

ЕКМ 2213 Электротехцпческце п кошструкцпоапые матерпалы 5
кредцтов

ЦеЛь uЧ/ченlм dtrcцuплшм - Щелью изучения яыIяется ознакомJIение со
СВОйСТВами материаJIов, IIримоЕяемБD( IIри конФруIФовании и эксIшryатаIц{и
элекцрOтехническID( устройств.

ПРереквuзumы* Физика I п2, Теореrические основы электротехники
CodepacaHtle duсцuwtиньz: Общая характеристика маториаJIов - кпассификация

маториаJIов по физико-химIдIеским свойствам, области rФименения в элекцротехнике
И ЭЛеКГРОнике. ,Щцэлеrсцрики - влIдщ, элеIсгрI4IIеская щ)очность, диэлекцриtIеские
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пОтери, особенности эксшIуатаIцц,I. Проводlплковые материапы - медFl а.тпоминtпi,
СIIJIаВьт; элекцршIеская и теIIJIовая IIроводIмость, механIдIеские свойства, обласпл
ЦРИМеНения. СверхrrроводIики- физические основы сверхщ)оводимоgги, цритические
Цараш{ецры, щ)аIrгшIеское использование в элеItrротехнике и медшц{не.
ПОlryrrроводIиковые мат€риаJIы - свойства, цримесная цровод,Iмость, температл)ные
ЗаВиСимости, роль в современной элекцронике. Магншпrые материаJIц
ферромагнетики, д{ап{аIнетики, парап{аtнЕtики; маIтIишIая цроницаемостъ, петJIя
гистерезиса9 црименение в элекцриtIеских машинах и устройства:r.

Посtпреквlд,umы - Автоматизrц)оваIIный элекцропршод/Электрическlй цривод
МеХаторнньIх и робототехншIеских систем, Лrдrейtrые системы автоматичоского
РеryЛIфоВания, Нелинеftrые системы автоматиIIеского реryлцрования, Основы шд)о
И ПНеВмОатомашlюdГид)о- и пневмоцривод робототехническID( комIIJIексов, Монтаж
И ЭКсIIJIуатация систем автоматизаIши/ Монгахс и эксrrIryатация мехацроники и
робототехниlшл.

Mat 2213- МатерпаJIоведешпе - 5 кредцтов
Цель шD?ченlм dtrcцuплuнь, - из)Еение фущаллеIIтаJIьных основ на}лIньD( зналшй

Об атомно-щристаJIJIи.Iеском строении материаJIов и закономсрностях его вJIияния на
ОСНОВНыо физические, технологиtIеские и эксшIуатilшонные своЙства" механшIеских
свойств метаJIJIов и cIuIaBoB, конgtрукционньте материаJIы

ПРереквuзumы - Физка t п2, Теоретические основы эдекIротехники
СОdерuсанuе duсцuruлuныz Введение. Строение и свойства материаJIов. Основы

Сц)оения и свойства материаJIов. Физические свойства материаIов. Эпекцрические
СвОЙства маториаJIов. Проводниковые медь и аJIJIюмишлй. Харалстеристики и цроцессы,
цРотекающIе в магЕитIIьD( материаJIDL Техншчесrи чистоо железо и
ЭЛеКгротекIшIеская стаJIь. Магrrито-мягкие сIuIавы. Магrпrгоцвордыо материаJIы.
ЭлеlслроглроводIость диэлекцриков.

СПОСОбы изморения элекцршIескID( харакгеристик диэлgшриков. Мехаrrические,
ТеIIJIоВые характеристики и способы ID( измерешш1. Физико_хими.Iеские
ХаРаКтериcгики элокгроизоJIяIрIонных материалов. Фарфоровые изоJIяторы.
Электропроводность поJIупроводников. Полупроводниковые материаJIы.
Элекгроугольные материаJIы и издолия и ror свойства. Пршlои, флпосы, кlrеи.

ПОСmРеквlВurпьl Автоматтrзироваrrный элекцроприво.ц/Электричесшrй
ПРIIВоД мехаторЕIIьD( и робmошlхншIескLD( систем, Линейные системы
аВТОматического реryлировануIя' Нелrдrеfoiые системы автоматического
реryJпIроваЕш!я) Основы мДро п пневмоатоматшоdТишtо- и пновмоцривод
РОбОтотехrштческID( KoMIuIeKcoB, Моlrталс и экспIryатация систем автоматизалмп/
Мокгаж и эксIшIуатаIIия мехатроники и робототехникrа.

Моdуль 3 - Управленческuй

КУРС по выбору: Элемепты и устройства автоматпзацпи/ Техrrическпе
средства спстем управJIеЕпя

EiYa 2214 Элементы и устройства автоматизации - 5 кредитов
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Цеrrь ?tтученuя duсцuruшнь, _ подпотовка бака.тlавра к ýаN{оOюятельнOму

решению TeopeTшIecKLD( и црикJIадньD( задач автоматизации технологшIеских
цроцессов в разлшIньD( отрасJID( цромыIIIJIенности

Пререквuзumы MaTeMaTr,rKa I,2, Физика, Теоретические основы
элеIстротехники, Метролоп[я, стацдартизация и сертификация

саdерuсанuе duсцuruлuньl: Маrшаны постоянного тока. Трансформаторы,
сиID(ронные машины переменного тока. Асилulронные мацIины переменного
тока. Уrrравление тIфистора}{и и тIФисторными rrреобразоватеJIями. Тегrrrовые
режимЫ и выбоР элеIшриЕIескID( двигателей. Электромагнитные устройства
автоматики. ЭлектромапIиты. ЭлектромапIитное реле. ,Щатчики. IЪмерительные
преобразователи. Гfuевматлтческие устройства автоматики

Посmреквulumы - АвтоматизIФованIшй электропривод/Элеlстрический
привоД мехаторннъD( и робототехrпгrески)( систем, Мrrкропроцессорные
комIUIексы в системаJ( €lвтоматизаIцаи/ПrtиIФоконтроJIперы и црограJ\лмные
средства управленu[я) Основы гидро и пневмоатоматикrа/Гид)о- и пневмоцривод

комппексов, Проеlстирование систем автоматиз ацпп/робототехнических
ПроектИрование мехатронньD( и робототехническ}D( сиgтем, Ьтоматизация
технологических цроцессов п rrроизводств/ Промыпшtенные роботы п
робототехнические комIIJIексы, Телемехалшлческие систепdы и управпение
технолоrиIIескими цроцессами/ основы автоматики, телемеханики и связи

TSSY 2214 Техпшческпе средства спстем управJIеппя _ 5 кредитов
цепь шr)ruенuя duсцuruluны - Обучение цринципам построеЕия комппексов

техниIIеских средств coBpeMeHIIbD( систем автоматизации и управпения
технолоГшIескими процессами (АсуттI), базирlтощжся на использовЕ[нии
концепции общей теории систем управJIения; способов формlарования типовою
и индивI,IдуаJьного состава техншIеских средств в соответствии со свойстваrrли и
особенностями эксшryатЕш{ии управJIяемоiо объеrста;

Пререквuзumы Математика |r2, Физик4 Теоретические основы
элеI(тротехники, Метрология, стаIцартизация и сертификация

соdерuсанuе duсцuruлuны: основные оцределения тсА. Цель из}цения
дисципJIИны. оснОвные определения СУ. Теrцешши и перспективы развитиятсА

Классификация тсА по функционапьному назначению в СдУ. Входные
устройства. Щат,паюа. Элемеrrш центральной частлл САУ. Вьurодные устройства.
Источники питания. Средства промыIIIJIенньD( сетей

управленIм современным производством
Система стандартов ГСП. Требования к приборам и средствам

Унифицированные сигншIы.автоматизац ии. обесrrечение совместимости Тсд.
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Аппараты дIя комNrутации сиJIовъD( и цепей управJIениfl. Назначение
ВХОднЬtх устроЙств. Коплrr,rугация сиJIовьrх цепей. Комм5rг ацияцепей управления.

,Щат,чики систем управления. Основные хараIffеристики и параметры
датчиков. Классификация дациков.

Основные схемы вкIIючения входIьD( устройств в САУ. Схемы вкIIючения
ВходIIьD( устройств в САУ. Гфяrпrа" схема' вкJIючения. Инверсная схема
вкJIючения

ВЫходные устройства автоматики. Функции вьIходIьD( устройств.
Конталсторы. Магrrитные пускатели. ЭлеlстромапIитные муфты

Устройства обрабопол информаIдии. Классификация по приIщигry
ДеЙСтвия. Конталстные устройства. Бесконты<тrrые элементы для обработки
информации. Приrrлеры

Програlrлrллтруемые контроJIJIеры. История развития. Особенности IIJIК.
КлассификаIшя IIJK. Общая организац}Iя и архитектура.

УстроЙства программцрования IIJIК (гlрогршrматоры). Классификация
ПРОГРаJ\,IМаторов. Базовое IIМО. Пршстl4дное процраJ\{мное обеспечение.

Средства промыIIIJIенньD( сетей. СетевъIЪ уiлы. Особенrrости АСУ ТП на
базе гlромыпIленньrх сетей. Иерархия АСУ. Структура АS-интерфейса

ИсполнитеJIъные механизмы в СУ 2. Структlрная схема системы
УПРаВJIения. КлассификаItия испоJIнительнъD( мех€шизмов. Электрические
исполнительные механизмы. Гидравпические и пневматические Им.

РеryлирУющие органы. Основные характеристики реryлцрующID( оргаIIов.
,Щросселирующие РО. Дозrтрующие РО. Прплеры РО

Посmреквuзumы
привод мехаторнных и

Автоматизированный электропривод/Электрический
робототехнических систом, МиlФопроцессорные

КОМППексы в системФ( автоматизации/IчIикроконтроллеры и процр€lJ\,Iмные
СРеДСТВа Управпения, Основы мш)о и пневмоатоматикrл/ГIrд)о- и пневмоцривод
РОбОТОтехническlD( комIшексов, Проекп,Iров€lние систем автоматиз ацш/
ПРОеlСТиРоВание мехатронIIъD( и робототехrrическlD( систем, Автоматизация
технологи.IескID( цроцессов и производств/ Промышшtенные роботы и
робототехниЕIеские комIIJIексы, Телемеханические системы и управJIение
технологиtIескими цроцессами/ основы автоматики, телемеханики и связи

Моdуль 4 - Моdелшрованае

КУРС ПО выбору: Математическое модепировапие технологических
процессов/ Моделирование мехатронных и робототехнпческих епстем

ММТР 2215 Математпческое моделпрованпе технологпческих
процессов - 4 кредита

ЦеЛь жtученuя duсtрлruшньl из)ление вощ)осов по исследованию
особеrrrrостей технологических цроцессов с исполъзоваIIием разJIичнъD( методов
МаТеМатического моделцроваIIия, гlриобретение навыков построения
МаТеМаТиIIескID( моделей технологиtIескlD( цроцессов, оцределеЕия наrаболее
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оптиплаrrьной фор* и характеристики сиотем )rправJIен}и; аоатавJIеншI
СТРУКгУрНьrх и фужционаJIьньrх схем разJIиЕIнш( систем автоматизации;
цРоВедения аIIаJIиза объеrста моделцроваIIия и структуры его'материальньIх и
энергетшIескlD( потоков.

Пререквlк,umы - Математика t п 2, Физика t п 2, Теория механизмов и
мяптиц.

Соdерэrcанuе duсцurutuньl: Основные понятия теории модеJпIрования.
История появJIения модеJI}Фования. Понятие модеJIи, моделцрования,
4декватности модеJIи. Щели и задачи моделцрования. Процесс модеjпФования.
Типы шlассификации моделей. Материальные (физические) и Iцеапьные
модели. Когrrитивные, содержательЕые, концептуапьные, форматlьные модели.
Кошшьютерные модели.

Основы математI,ЕIескою моделцроваIIия. Понятие математической
модели. Математические модели. Способы построения математическlD(
моделей. Этапы построения математическlD( моделей

Чrаслеrпrое моделцрование. Понятие численньD( методов. Основные
харакгеристики численньD( методов. Решение задач численными методап{и

Оптимизационные модели. Методы оптимизаIцаи. Щелевая функция,
системы ограниЕIений. Задачи линейlrого програJ\,Iмирования
Траlтспортнм задача. Щелочисленное программLIрование

(зJш).

Струкryрные модели. Структура. Связи междr элементами системы.
Ориентированные и неориентIфоваIIные графы. Модели сетевого ппанирования.
Таблшчные модели

I,Iмитаr{ионное моделцрование. Задачи имитаIцонного моделцроваIIия.
Области щ)именения моделей. Этагlы построения моделей. Преимущества и
недостатки имитационного моделцрования. Теория массового обсrryживания.
СОстав систем массового обслуживания. Типы систем массового обсrryживаIlия.
I,Iмитационн€lя модель систем массового обсrrуживания. Задачи сетевого
моделцров€lния. Сетевой график. Правшlа построения. Примеры.

Вероятностное моделцрование. Метод статиЕIески)( испытаrrий.
МОДелироВание сrrучйньпк величин. Сбор статистическID( данньгх дIя
поJýлIения оценоIIньD( характеристик сlгучайньпс веJIиЕIин

Методы исследовЕlния систем и ппанцрования эксперимента. Экспериплент
с реапьной системой. Эксперимент с модеJIъю системы

Посrпреквlвumы - JIинейные системы автоматиtIеского реryлирования,
Нелинейные системы автоматического реryлцрования, Проеlстирование систем
автоматизации/проектирование мехатронньtх и
Автоматизация технологлпtеских процессов и пр о из в одств/пр о мы шл е нны е

робототехническихсистом,

роботы и робототехниЕIеские комплексы .Щипломное проекгирование.

МоделироваЕие мехатронцых и робототехппческих

Itель uзученuя duсцuплuны - формирование у студентов знания основ
СОВРеменньD( методов функционаJIьного, математиIIеского и имитационного

10

MMRS 2215
систем - 4- кредита
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моделцрования элекtромеханических систем разJIичного нйначения: методов
ПОСтРоения моделеЙ MexaTpoHHbD( и робототехrптческID( систем дIя конкретного
црименеЕия и ID( компьютерной реатпrзации.

Пререквuзumы - Математика t п 2, Физика t п 2, Теория механизмов и
машIин.

Соdерэюанuе duсцuruлuньt: Введение в робототехнические системы. Щель и
задачи дисцшшины. Основные понятия. Роботы. Предназначение роботов. Виды
роботов. Постаrrовка задачи моделцрования робототехнической системы.
Возrпакающ{е сложности

Математические основы теории систем. Понятие системы. Свойства
системы. Робототехническая система как моделъ в виде <<Черного ящика).
Модель состава системы. Обработка сигнапов. Преобразование Лапласа

Этапы модеJIироваIIия робот. Определение видов входною воздействия.
Желаемые вьD(одные сигн€л"пы. Соотнесение входньD( и выходных сиIч€IJIов.
Желаемая моделъ. Постаrrовка задачи поJцлIения модели желаемой системы.
Методы решения. Критершл качества поJIyIенного решения.

РобототехниЕIеские системы и их части. Структурная схема робота.
Реryляторы в робототехниrIескlD( системa>(. Влцы реryJIяторов и различные
законы реryлIФования. ,Щвигатеrи, используемые в робототехническrх
системil(: двигатели постоянного тока, шаговые двигатеJIи. За<ваты как часть
робота. Параметры зФсватов.

Машлгryляторы. Отrределение и свойства манипуJIяторов. Момент инерции
и Момент сиJIы. Сигна.гrы дIя перемещеЕия маниtryJlяторов. Шагающие роботы.
Требоваlrия к шагаюпц{м роботаrrл. Обратные маятники: оцределение и
требоваrrия. Стаrrки с ЧIТУ. Особенности и требоваlrие

Посmреквlк,umы - Jfuнейrrые системы автоматического реryлцрования,
Нелинейные системы автоматического реryлцроваIIия, Проектиров€lfiие систем
аВТОматизаIдииЛфоектIФование мехатронньD( и робототехниЕIескlD(систем,
Автоматизация технолоtическlD( цроцессов и цроизводствДIромыпIленные
роботы и робототехнические комппексы .Щшrтlомное проеIýирование.

Моdуль 5 - АвmомаmчзацIlя u мФсаmронuка

КУрс по выбору: ТехнологическпG процессы автоматизарованных
пропзводств /Осповы технологпи производствеЕных процессов

ТРАР 3303 Техпологическпе процессы автоматизароваIIных

фУНКЦионирования техЕологических цроцессов и щ)оизводств оц)асли; освоение
ПРИнципов и методов их анаJIиза, как объеrстов автоматизации и управIIения;
фОРмlтроваIIие навыков исследоваIIия cTaTиTIecKIlD( и динамIдIеск[D( свойств
технологи.IескID( объелстов автоматизаIцIи.

освоение закономерностей

LL
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Соdерэrcанuе: Основы автоматизации цроизводства - поЕятия, типы и видд
ПРОИЗВОДСТВа, ПРеИIчtУIЦеСТВа автоматизации. Пути повышения
производительности и
внедрения новой техники.

эффективности, экономическая целесообразность

Технолоrические процессы - особеr*rости проеIffIтрования в условил(
автоматизцрованЕого производствq типовые и црупповые процессы, ЦТУ и
автоматические линии, роботиз1,1рованная сборка, выбор оборудования и
роботов.

АвтоматизаIця заготовителънъD( и механообрабатыв€lющID( цроцессов -
ЗагрУЗка и устаIIовка заготовок, смена инструментq механическая обработка
(тОкарные, фрезерньте, шлифоватlьные операции), автоматизация литейньпr,
ч/знечньD( и сварочньж работ.

Систепш управления стЕtнками - АСУ метаJIпообработкой, следяrrцле и
копироваJIъные системы, ЧIТУ, црименение микропроцессоров и мини-ЭВМ.

Автоматы и автоматиЕIеские линии - маптины-автоматы, роторные
конвейерные JIиЕии, выбор марцIрутов обработки и функций управления.

Пропшпrтlенные роботы и роботиз}фовaнные комппексы - устройство,
харакгеристики, примеры применения в механообработке, кузнечно-прессовом
цроизводстве, окраске и гапьванике.

Автоматизilц{' сборочlъпl цроцессов - технологичность конструкций,
методы азюматической сборки (искание, вибраrдионный, селеlстивный,
тепловой), исполнительные механизмы.

Автоматизilця коIIтроJIя алстивный и пассивrrый конц)оль,
аВтоматитIескlй контроJIъ размеров п формы, контроJIъно-сорттФовоIIные
автоматы, системы сигнапизшIии и заIщ,Iты

ПРеиtvryщества и гrроблемы внедрения, мо,ryли мехаrrообработки и сборки.

ПРОектироваIIие мехатроннъD( и робототехниtIескIш систем, Автоматизация
ТехнологическtD( цроцессов и гrроизводств/ Промыпшlенные роботы и
робототехнические комплексы системы и управление

телемеханики и связи,технологическими процессами/
ACYTI]/ Автоматизация техниIIеских систем,,Щиптrомное щ)оектщ)оваIIие

ОТОР 3303 Основы технологпп производствецЕых процессов - 5
кредитов

Цель шlwенuя duсцuruшны. - формlарование цредставпения о принципЕлх
ПОСЦ)Оения основIIьD( технологтй, явJIяющихся источникапdи разJIичнык товаров
И УСJtУг, обеспечивающих потребление товаров и усJIуг, выявJIение обшшх
ЗаКОномерностей образовалuля и развития технологий и характера вваимосвязей

L2

ТелемеханиIIеские
Основы автоматики,
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между ними, цриобретение необходrп{ъD( знанIЙ и навыков, позвоJIяюц+тх

УСПеШЕО РаЗОбраться в конIФетнъD( ситущияц оценить потеIщиаJI и
ПеРСПеКТИВЫ ТеХ ИJIи иньгх технологическID( решеrшЙ, с которыми цриходится
стаJIкиваться в ходе автоматизации цроизводства

Пререкшзumы Теория мехfiIизмов й мапIIIн, Физика,
ЭлектротехниЕIеские и конструкционные материЕlJIы, Материаловедение.

Соdерсrcанuе duсцuплtuньl: МетодологиЕIеские основы технологии
машиностроения - предмет и задатIи, основные понятия, системный пожод,
МеТОДология технологического проектIфоваIIия. Техrпrческие системы и их
ИССЛеДование - основы базировалrrая, теория размерньD( цепей, анапиз систем
<<ИЗделие>> и <<ПреобразоваIпае>>. Меmды повышения эксIшц/атаIIионньf,х свойств
ИЗДеЛИЙ - форrrФование и управJIение состояниями обрабатываемьf,х элементов.
РаЗРаботка технологическlD( цроцессов изгоювJIения машIин - цроектцрование,

месторождений, нефтеперегонко, автоматизацI4я транспортировки.
ГОРНОдобывающий колдтrлекс - добыча руды, бlрение, взрывные работы, горное
оборудование.

Проектирование систем автоматизации/
ПРОеlСтироВание мехац)оннъD( и робототехническIlD( систем, Автоматизация
ТеХНОЛОГиIIескID( цроцессов и гrроизводств/ Промьшrпенные роботы и
робототехниЕIеские комIIJIексы, Телемехаrrические системы и уIIравление
ТеХНОЛОГИIIеСКими гlроцессаrr,rrа/ Основы автоматики, телемеханики и связи,
ACYTTI/ АВТОматизация техниIIескID( систем,,ЩигrrrомЕое проектирование

Курс по выбору: Автоматизация технологпческпх процессов и
ПРОПЗВОДетв/ Промышленные роботы и робототехнпческие комплексы

АТРР 4226 Автоматпзацпя технологическпх процессов ц пропзводств
- 3 кредпта

Цель uзученuя duсцuruшнь, - подготовка баrсатrавра к самостоятельнопdу
РеШению теоретиЕIескlD( и прикJIадньtrх задач автоматизации, формцтроваIIие
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специаJIизцрованной базы знаrrий в области теоретическ}D( основ автоматизаryшд

и навыков в постановке и решении задач по автоматизЕlщии технологическlD(

цроцессов в различных отрасJIя)( цромыIIIJIенности.
Пререквuзufпь, Технологические цроцессы автоматизIФованньж

цроизводств /Основы техЕолоп{и производственньf,х цроцессов,
Микроrrроцессорные комIuIексы в системах автоматизаlииiТVIикроконтроjIперы

процраммные средства управлениjя, Элементы и устройства
управлениrI, Проектированиеавтоматизации/Технические средства. систем

систем автоматизацииДроектIФование MexaTpoнHbrx и робототехническш(
систем, Jfuнейные системы автоматического реryлцрования, Нелинеfoiые
системы автоматиЕIеского реryлирования, основы теории обработки
сигнапов/ПрикJIадн€л,я теор vм информац ии

Соdерсrcанuе duсцuплuны: Введеrrrrе. Современlълri и)овень €}втоматизации
технологиtIескlD( -цроцессов в оц)асJIл( цромыIIIJIенности и перспективы ее

развития, экономические аспекты автоматизации. Задачи в области
аВТОМаТИЗilIИИ ТеХНОЛОГИЕIеСКIID( ЦРОЦеССОВ, ОЦРеДеЛеННЫе В СООТВеТСТВИИ С

требованиями производства. Общие сведения об автоматизцрованньf,х системil(
управления (АСУ). Применение микроцроцессороц мищроЭВМ и сетей ЭВМ
дIя управIIения технологическими цроцессаJ\dи.

Управлlяемость технологIдIескопо процесса.
технологической информации. Виды и формы сигналов. КодироваIIие сигIIапов
Интерфейс между техническим процессом и системой управления ,Щатчики и
исшолнительные
Характеристика

механизмы. Передача измерительных
,Щатчиков. Ан€шоговые датчики. ,Щатчики

Термоэлементы. Термометры сопротивjIения. Термистор. Измерение расхода.
Измерение объемного расхода. Измерение массового расхода.

Связь УВМ с технологическим объеlстом. ЦифрrанаJIоговое
преобразование. Аншlого-цифровое преобразование. Автоматизация
непрерывнI;D( и д,IскретньIх технологических цроцессов. Методrка аII€лJIиза

техЕолоп{ческого цроцесса как объекта управJIения. Анапиз технологического
процесса как объеlста управJIения. Входные и въD(одные переменные
технологического процесса.

Схемы автоматизаIцIи типовьD( технологтIIIескID( процессов. Управление
цроцессом в реаJIъном времени. Управпение последовательностью собьлтий и
бинарное угIравление. Д"фференциапьные уравнения, описывающие
физический процесс. Описаrrие линейной системы в гtростр{лнстве состояния.
Основные структуры анапоговьD( и цифровьrх реryJIяторов. ПроектIФоваIIие
анапоговьD( и дIскрегньD( реryJIяторов.

Понятие сложной системы - система, элемент системы, связь в системе.
Классификilшя слохньD( систем. JIшlейность и нелинейностъ систем и IiD(

описаrrий. Негrрерывные и дискретные системы. .Щетерминцрованные и
стохастиIIеские системы.

Основrrые понятия моделцроваIIия. Основпые требоваlrия, оцредеJIяюIщ{е
выбор математиIIескопо описания. Типовые математические модеJIи потоков в

Преобразование

сигнаJIов.
темшературы.
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аппаратФ( (агрегатак). Модель }цеаJIьного вытеснения. Модель LцеаJIъIIок)

смешения. Дtффузионная модеJIъ.
Математическое описание физико-шплиIIескLD( и TeIIJIoBъD( цроцеосов в

цромыIIIJIенньIх технологиD(. Построение статичесIож математическIш моделей
методом множественног0 регрессионного аIIаIIиза. Основrrые цредставпения о
системе визуаJIьнопо моделIФования (Mathlab. VisSim).

Струкryра современной АСУ ТП, ее фу"кцr" и основные разновидностлt/
Назначение, цели и функции АСУТП. Разновидrости АСУ ТП. Состав АСУ ТП.
Взаимодействие частей АСУ ТП. ИспользоваIIие SCADA - систем цри создании
АСУ ТП. Понятие SCADA системы. Струлстура SCADA системы.

Посmрекывumы IfuтегрироваIIные системы проектирования и
управления/Принципы
шроектирование.

проектировануIя SСАDА-систем, ,.Щипломное

PRRK 4226 Промышленные роботы и робототехнические комплексы
- 3 кредита

coBpeMeHHbIx щ)омыпUIенньIх роботов, как средства автоматизации и цривитъ
навыки их эффектшнопо исполъзования в структурах РТК и fТIМ в условиях
современного машиностроительного производства; изrIение методов
програJ\,INшIров€Iния роботов-манишуJIяторов, использования конц)оллера,
составпения простьD( гIрограмм управления роботом; поJDлIение базовьпr знаrrий
и навыков работы с роботом, создании управJIяющID( цроцрамм.

Микрогlроцессорные комIшексы в системФ( Еtвтоматизаrдии/ТVIrлкроконтроллеры
и црограммные средства )дIравпения, Элемеrrты и устройства
автоматизации/Технические средства систем )rцравления, Проектирование
систем автоматизаIдии/Проект}ц)ование мехац)онньIх и робототехнIдIескIID(
систем, Jfuнейные системы автоматическою реryл}Фования,
системы автоматиIIескою реryлирования, Основы теории

нелинейные

сигншовДIрикJIадн€I t теор чIя информац ии

Цель uзученuя duсцuruшнь, - вооружить студента знаниями в области

обработки

Соdерэюанuе duсцuплultьl: Опреdыенuе, поwятие и структура робота -
маниtryJlятора. Классификаlшя цромыIIIJIенных роботов. Системы управления
промышпенньf,х роботов. Систешш координат щ)омыщпенньf,х роботов.

Системы управпения роботов. Основные цринципы систем управления
роботов. Системы процраммного управления.

,Щригатешл постоянног0 тока. Мотор редд(тор постоянною тока.
Сервоrrриводы. Шаговые электродвигатеJIи. Jhшеfolые цриводы. Соленоидr.
ffu евматические и паш)авJIиIIеские цриводы.

Описатrие G и М кодов дIя цроцраI\лмироваIIия IIШУ (CNC) станков.
ПодготовительныQ команды языка G кода и LD( описание. Вспомогательные
комаJIды языка G кода и иr( описание. Параметры комtлнд.
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Устройства управrrения элеImроприводами. IИикроконтроJIлеры шя
робота. Программирование микроконтроллеров.

Понятrае станках с ЧТУ. Стаrrки фрезерные с ЦТУ. CTarrlcr токарные с
ЧТУ. Многоцелевые стаIIки (обрабатывающие центры).

Runtaime програI\д,rироваIIие для роботов. Offline процраJ\,IмIФоваIIие
промъшIпеннъD( роботов. Online программцроваIrие цромыпшенньD( роботов.

Классификация роботов и мехатроннъIх систем, цредназначенных дJIя
решения нетрадищ{онЕьD( задач Транспортцрующие роботы, робототехнические
и мехатронные системы на шасси. Транспортирующие роботы,
робототехниtIеские и мехатронные системы в трехмерноЙ среде.
,Щемонстрационные и развпекательные роботы и мехац)онные устройства.
Роботы и мехатронные устройства в мед{Iц{не и зд)авоохранении.

Посmреквlкrлtfпы Ifuтегрированные системы проеIсгIФования и
SСАDА-систем, Дипломное

Курс по выбору: Телемеханическше спстемы и управление
технологическпмп процессамп/ Основы автоматикп, телемехапикп и связи

TSUTP 322l Телемеханические
технологическими процессами - З кредита

системы управление

систем. Одноуровневые и многоступенIIатые
телемеханиЕIеские системы. Структурная схема комплексной телемеханической
системы

обобщенная схема передачи сообщений. оперативная информация.
РаСЧеТНО - ппановая информация. Производственно - статическая информшдия.
КОЛИчественная мера неоцределенности. Количество информации в событилс с

Цель uч/ченuя duсцuruшны - форплирование знаний в области шередачи
ОПеРатиВно-режимной информащии Еа диспетчерские гrункты энергосистем и
ЭНеРГОобъеданенlй, осуществJIяемые средствами телемеханики. Задачи
ДИСIЦШпины: изучение структурньгх и физических характеристик
ТелемеханическlD( сиIнаJIов; из}цение функций телемеханических систем; )rмeTb
ОПИСыВать системы телемеханики на цроизводстве; гlриобретение навыков
ОЦРеДеления количества информаrдшл, запоженной в сигнапе, оцределения
кодовопо расстояния между двумя комбинациями двоичнопо кода.

ПРереквuзumы - Физrша, Теория механизмов и мапIин, Элементы и
УСТРОЙСТВа ЕВтоматикrr/Технические средства систем ).правJIения,
МИIqpОГrРОцессорные комппексы в системil( автоматизаlии/АДиrсроконтроJIперы
И ГtРОГРаммные средства упр{лвJIения, Техноломческие цроцессы
автоматизIФованньD( цроизводств/Основы технологии цроизводственньD(
цроцессов., СОdеРасанuе duсцuruшны: История развития средств телемеханики.
Применение телемеханическlD( методов угIравления. Функции
телемеханических
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равновероятностными исходаJ\,Iи. Оперативнм информil{ли. Раgчетно - шанOmfl
информация. Производственно - статическая информаIция

Количество информаrци в Irещ)ерывнъ[х сообщенияr<. Принципы
отоброrсения телемеханической информащ,шл. К.тrассификация помех и ID(
источники. Формы импульсньD( помех. Методы устранения помех

Помехоустойчивость передачи дискретных сообщениЙ.
Помехоустойчивостъ передачи НецрерътRнъпк сообщений. Понятие сигнаJIа.
Виды сигн€lJIов. Использующихоя в передаче телемеханических сообщениях.
Виды характеристик телемеханиIIескID( сигЕапов. Формирование дисцрегнъD(
сигнапов из импульсных посыJIок. Качественные признаки импульсньD( посыJIок

Зqдачи кодироваIIия. основные характеристики кодов. Цасловые коды.
Числовой двоичный код. .Щвоишlый код Грея. !роично - десятичные коды.
.Щвоичные коды с обнаружением ошибок. Код с затцитой по точности. Код с
щ)остыМ повтореНием. Код на одно сочетание. Щиктlические коды. Образоваlrие
цикirического кода. Обнаружение и исщ)авпение пакетов ошибок.
.Щекодlрование IЩKJIиEIeсKID( кодов. Системы телеконц)оJIя, теле)дIравJIения и
телесиrнаJIизации. Принципы построения систем телеуправпения
телесигIIаJIизации

ЗадаШ систем теле)дIравJIения телесипIаJIизации. Системы дIя
сосредоточеннъIх объеrстов. особенЕости системы дIя рассредоточенньD(
объектов. объемы внеш)ения средств телеконтроJIя и ,"rr"у.rр*rrеЕия.
современные нацравления в развитии телекоIIтроJIя и телеуправления

Посmрекавumы - MoHTarrc и экспJryатация систем €втоматизаlциilVlонтФк
п эксIIJIуатация мехатоники и poбoToTexrrrarcl, АсутгуАвтоматиз ы\ия
технических системr,,щипломное проектирование.

oATiS 322l Осповы автоматпки, теJIемехаппкп п связп - 3 кредпта
цепь uзученllя duсцuruшнь, - явJIяется обеспечение гrrубокою из}цения

систеМ промыIIIJIенrrой автоматики и телемеханики, цреднаrначеннъD( для
управления технологи]Iескими цроцессами общеrrромыпIпенньD( установок, а
также для обеспечения безопасности на цроизводстве. Подготовить студентов
дIя творческого саJ\dостоятельнопо участия в разработке, цроеIстIФовании,
сц)оительстве И экспJryаТаIши систем промыIIIJIеr*rой автоматики и
телемеханики.

Пререквuзumы - Физика, Теория механизмов и маптин, Элементы и
устройства автоматиш/Технические средства систем управJIения,
Микрогrроцессорные комппексы в системах автоматтrзаIдш/I\ДащроконтроJIJIеры
И прогрЕlммные средства уIIравпения, Технологические цроцессы
автоматизLтрованньD( цроизводстЫосновы технологии цроизводственных
цроцессов.

соdерэrcанuе duсцuruлuньlz Введение. Струкryра систем. КлассификаIшя и
харакгеристики элементов. rщатwшслт. Электрические реле и трансмиттеры.
логичесrсrе операцIm п элемеЕты. Щифровые устройства. Колебательные
конryрЫ и фильфы. УсилитеJIи и генераторьт. Модуляторы, демо,ryJIяторы и
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преобразоватеJIи частоты. Ограллтчители уровIrя и устройства автоматической
реryлирОвки усиJIения. IIнформаIционные осIIовы связи. Общая классификация
систем телемеханики, поЕятия и оцределеЕия. Качественные щ)изнаки
имгryльсов тока. Коды в системzl'>( телемеханики и связи. Способы разделения
сигнаJIоВ и их элементов. ОбIщае прIшципы телеуправпения и телесипIаJIизации.
Устройства телеизмерения.

наryратlьные и качествеIIные показатели эффектrrвности цепей связи.
Понятие о затухании и даJIьность непосредственнопо телефонирования.
Устройство электрошryстических гrреобразователей.

ПринIцлтш организilIии многоканапьной связи. Однь и двусторонние
кutнаJIы. Построение мноюканапъньD( систем передачи. Системы
многок€}напrьной связи. Системы эксIIJý/атации. мноюкана.гrъной связи и
автоМатиЧеск€}rt многоканаJIьнulJп телефонная связь.

особешrости приемнrпередающей аппарат}ры Рад,Iосвязи. Ifuдуlстивная
связь. Громкоговорящая связь. Перспеlстrшы развития технологической
радиосвязи

ПосmреКвlд,llfпы - Монтахс и эксIIJцrатация систем автоматизаIдии/IVIонта)к
и эксIIJIуатация мехатроники и робототехниrса, АсуттVдвтоматизациrt
технических систем, Щипломное проектирование.

моOуль б - Теорuя uнформоцuа а мшqrопролlессорной mынuкu

КурС пО выбору: МпкропроцессорЕые комплексы в спстемах
автоматпзации/ Мпкроконтроллеры п программЕые средства управлсЕпя

MKSU 3220 МпкропроцессорЕые комплексы в системах
автоматшзацпп - 5 кредштов

Цеlrо uч)ченuя duсцuruшньl - явJIяется из)Еение ocHoBHbD( элементов
микроцроцессорных систем, освоение структурЕог0 построения
миIФогtроцессорньD( конц)оJIперов, изуIение осноВ ЦРОЦРаJt{мироваЕия и
принципов построениrt про цр аммнrтехниче с ких
микроцроцессорньD( систем.

Пререквuзumы _ ТоЭ, Электроника/ПропшштlеНная
Ifuформаlщонно-коммуникаIЕIоные технологии, Элементы
автоматикr,r/технические средства систем управJIения

понятия и оцределения, история рЕлзвития, роль в Елвтоматизации

комплексов

электроника,
и устройства

основные
и системах

Гфоrраммнаrt модель и функционирование
сТрУкТУра оДноIФисТапЬного МП, МашиНный
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ктlассификация и режимы комшIд, ад)есщеш, обработка

контекстное перекJIючение.

прерываниил

Паrrлять и устройства ввода-вывода - организаIц{я пашIяти, дешифрачия и
распределение адресного пространства, кэш_паI\лять, нараJIц{ваIIие паfuIяти,

классификаlцля периферии, работа с аIIаJIоговой информацией;
МищроконтроJIперы - архитекцфа, процессорные ядра, интерфейсы, роль

оптимизаIIии, использоваIIие соцроцессоров, мультимикроцроцессорные
системы и Lжрежимы обмена.

Средства отладки и разработки - системные програплмы, вIýrц)исхемные
эп,IуJIяторы, логические анаJIизаторы, щросс-средства, организация покомаrrдной
отладки.

Програллплно-аппаратЕые комппексы АСУ ТП - струIffура современньгх
МПС управJIения, цримеры комппексов контроJIя и реryлцрования, сетевые

цротоколы, SCADA, обеспечение надежности, щ)именение Ethernet и MMI-
технологий.

Посmреквuзumы
Проектирование мехац)онньD( и робототехниtIеских систем, Програллмирование
конц)оJIперов в {lвтоматизаIдииДIнформационные системы в мехатронике и
робототехнике, Автоматиз{lция технологических цроцессов и производств/
Промышленные роботы робототехнI{неские комплексы,
АСУТfI/Автоматиз€шIия техниIlеских систем,,Щиплоr"шое проектирование

MiPSY 3220 Мrrкрокоптроллеры и программпые средства управлепшя
- 5 кредrrтов

Цель uзученuя duсцuruluнь, - явJIяется обучение современным техническим
средствап{ уцравпения, црименяемым в мехац)оIцIке и робототехнике, из)нение
методов IIроеIстирования микропроцессорных систем управпения, архитектур
микропроцессорного обеспечения робототехничесkш< систем.

электроника,
и устройстваIfuформаIдионнrкомIчfуIrикационые технологии, Элементы

автоматиlс/Технические средства систем управпения
Соdерэrcанuе duсцuruлuньl: Основы архJIтешуры микропроцессорных

устройств. Огlределение ocHoBHbIx терминов. Общие цринципы орг€lнизаIци
мищрьЭВМ.

Архитекцра центрапъного процессора. Струкryра микрогtроцессора.
Микрогlроцессор 8080. Основная память и интерфейсы внецIних устройств.

ЗапоминаюIщ{е устройства. Общие приIIципы организации интерфейсов
внепIнIID( устройотв.

Особенности программIФоваIIия микроконтроJIJIеров иЕструментаJьными
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средствами разработки и отладки.

МиlФоконтроллер CISC ар)сlIтектуры
архитектуры AVR. Пакеты дJIя
микропроцессорньD( устройств.

MCS-5 1.

разработки
RISC

средств

ПринIшпы построеЕия механизма прерываний. Контролlлер прерывашай.
ТаЙмеры-счетчики. trIrrтерфейсы параJuIельнопо ввода/вывода. Ifuтерфейсы
ПОСлеДоВательнопо обмена. Обпшй обзор одноцристаJIъньD( мицроконтроJIперов.

систем

Микроконтроллер
аппаратных

автоматизации/
ПРОеКТИРоВание мехатронньtх и робототехниЕIеских систем, Програллмиров€лние
КОНТРОJIперов в автоматизаlryIиJИlлформационные системы в мехатронике и
РОбототехнике, Автоматrrзация технолопт.Iеских цроцессов и rrроизводстЫ
Промышленные роботы робототехнические комплексы,
АСУТfI/Автоматизация техническlD( систем, rЩr,пrломное проектирование

Курс по выбору: осповы теорпп обработки сигналовДIрпкпадпая
теория информации

PTI3219 Прикпадная теория ипформацпи - 5 кредитов
Цель ш,ученuя duсцuruшньr-из)ление необходимьD( основ теории

информации, мgгодов и средств сборq передатIи и обработки информации;
ОЗНаКОмление с основными процессаrvlи, цроисходящими при преобразовании
СООбщений с сrагнаrr иw<передачи по каЕапам и линиям связи; освоение общда<
вощ)осов посц)оения систем сбор4 передачи и обработки ипформаIции;
ВЫРаботка пршсгIтIескID( IIавыков теоретшIескою и экспериментапьного
исследоваIIия типовьIх систем сбо, ра, передачи и обрабожи информации

Пререквuзumьl, Математика |,2, Физика 1,2, IIтlформационно-
КОМI\dУНИКаЦИОННЫе ТеХНОЛОНИИ.

Соdерэюанuе duсцuruлuньl: Основы теории информации: понятия
информацlаи, данньD( и знаrrий, в}цы и свойства информшдии, формы
представления. Меры информации: колиtIество информации, единицьт
ИЗМеРения, способы оценки. Энтроrия: оцределение, свойства, условная
ЭНТРопия, объединение систем. Сипrалы: временное и спектраJIьное описание,
rrРеОбРаЗоВание Фурье, вейвпет-функцшr. ,ЩискретизаIця и кваIIтование:
ДИСЩРетизащия по времени, квантование по уровню. Модуляция сипIапов:
€lНаJIОгоВая, )лловая, имгIуJIьсная моryJIяция и демодуJIяция. Jfuнии связи:
аКУСТиIIеские, элекlриЕIеские, радиоканапы, сгцдниковые и оптIдIеские линии,
СТаНДаРТы бесгrроводной связи, кабельные системы. Разделение канаJIов:
ЧаСТОтное, временное, кодовое, фазовое п комбиrшрованные методы.
КОДlРОвание информаlрrи: основные цриIщипы кодцрования и декодцрования,
абСТРактнъй атrфавит, схема передачи. Системы счисления: понятие, врцы
СИСТем счисления, перевод чисел. Кодирование данных: цредставление
ЧИСЛОвоЙ, символьной, графической и звуковой информации. Сжатие данньгх:

(JPEG И Др.). Передача информацlш по канапаN[ с помехапdи: дисщретные и
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нечрерывные каIIаJIы, прогryскнм опособность, мЕгоды повышения
дОстоверности. Помехоустойчивое кодцроваIIие: систематиIIеские коды, код
Хэмминга, цикJIIпIеские коды, совремеЕIIые методы. Представление
информации: KaIIajIы восщ)ияшш человеком, визуапизаторы, цветовые модели
RGB и СVfш(.

Посmреквuзtлmы контроллеров в
аВтоматизацпulИнформаIдионные системы в мехац)онике и робототехнике,
Проектирование систем автоматизацпи/ Проектирование мехатронных и
робототехниrIеских систем, Автоматизация типовьIх технологиЕIеских цроцессов
И цроизводствДромыIIIJIенные роботы и робототехниЕIеские KoMIIJIeKсы,
АСУТТVАвтоматизация TexHиEIecKID( систем, Щиплоплное проектирование

OTOSI 3219 Основы теорип обработки сигналов - 5 кредитов

методами и техническими щ)иемаN,Iи цифровой фитrьтраrlии, обработки и
преобразоваrпй информационньгх даннъD( в современньгх информационных
СИСтемФ( регисц)ации, накоIшения, обработки и цредставления данньDь
ИЗуIение методов реапиз{лции в информаIцаонных системах и на современных

Соdерэюанuе duсцuruшны: Введение в цифровуlо обработку сигнzlпов:
СИГНаПы и их преобразоваш,Iя, структура системы ЦОС, математиЕIеские модели,
СПеКТР дискретного сигнапа, квантование и цифровое кодцрование, выбор

IДифровые фильтры:
фильтров, частотные

ХаР{lКТеРисТики, формы реаJIизil{ии. Синтез рекурсивIIъD( фильтров: методы по
аНаПОГОВому прототигry, бшlинейное преобразоваIIие. Сrаrrтез нерекурсивньD(
фИШТРОВ: метод BecoBbD( фу"*цrt, метод частотной выборки, ЙЪо""""r.
методы. ToT rrocTb цифровьпt филътров: впияние конечной разрядности чисел,
масштабирование сигнапов, шJ&Iы квантования, методы компенсации.
,ЩИСкретное гlреобразование Фурье: свойства ДIФ, алгоритм щлфровой
фИЛЬТРаlцаи конеIIнъD( последовательностей. Анализаторы спекц)а: структ}ра и
хараJmеристики, откIIики на гармошпIеские сигнапы, роль и параметры весовьD(
фУ"КЦrП. Спектрапьно-корреляrцонrrый анаJIиз: параметры д,IсцретньD(
СrryЧаЙНЬПl сипIапов, статиститIеские оценки, методы коррелогра}dм,
ПеРИОДОЦРаммы Уэ.гrча, использование ДIФ. Алгориттrлы быстрого
ГlРеОбРаЗОВаIIия Фуръе: БПФ с црореживанием по времени и по частоте.
МrrОГОСКОростнм обработка сиIнапов: иIIтерпоJIяция, децимация, восходящие и
НИСХОдящие дискретные системы. Перенос и преобразоваIIие спекгров:
ЦИфРОВОе гетеродинLIрование, комIIJIексные сигIIапы, квадрат}aрная обработка

разрядности AIЩI. Математические
описаниrt во временной и частотной
передаточн€tt фу"*цлм и частотнаrt
передаточные функции речрсивньIх

описануIя дискретных систем: методы
области, тестовые шоследовательности
характеристика.

и нерекурсивньtх
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формирование црупповых сигн€lJIов,
многоканапьный полосовой анапиз
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многокан€шIьньD( gиOт9мах Oвflзи;
частотное уплотнение кан€шов.

и синтез: полосовЕtjя фипьтрацум)
кратковременное преобразование Фуръе, системы анапиза-синтеза. Реаtrизация
цоС на микроцроцессорню( средствах: програI!Ш\Д{РОВание цифровьпс фильтров,
сигнапьные цроцессоры, ппr функциоЕ{lпьные устройства и интерфейсы, система

Программирование контроллеров
автоматизаIдиидlrrформаIIионные системы В мехатронике и робототехнике,
проеlстирование систем автоматиз ащIul Проеlстирование мехац)онньIх и
робототехнических систем, Автоматизация типовьIх технологиЕIеских цроцессовИ ЦРОИЗВОДСтвДIромыпIпенные роботы и робототехншIеские комIuIексы,
АсутIvАвтоматизация техниЕIескЕх систем, rЩипломное проектирование

, Моdулъ 7 - Проекmарованае

КУРС ПО выбору: Проеlстированпе систем автоматизации/
проектирование мехатроннных и робототехнпческпх спстем

PSA 3304 ПроеrстироваЕпе спстем автоматпзацпи - 5 кредитов
цело ?дD/ченuя duсцuruшньl поJýление обучающrатrлися навыков

црактшIеской разработки и щ)именеЕия моделей, методов и средств
автоматизIФовtlнного проектIФоваIIия техниIIескID( систем и средств управJIенияпри комrrлексной компьютеризыtriwи этапа проектироваIIия. Получеrше
основополагающID( сведеlпаrf по решению на}цнrпрактическIш зqдач цри
создании, модернизации и экспJryатации систем автоматиз}IроваIIною
проектцроваIIия техническID( среДств и систем угtравJIения; из)нение основ
методов формlтрования математическIа>( моделей объеrстов автоматизilIии и
управJIения, методов автоматизироваIIного проеIсгIФования автоматиIIеских и
автоматизцров{lннъD( средств и систем управJIения объеlстаrrли различной
природЫ С щ)именениеМ современнъD( компьютерньD( технологий;
использование програJ!tr\{но-аIшаратньD( средств автоматизilщи проеIсгIФоваIIия
последнID( поколений в цеJID( разработки техническЕх средств п систем
управленIш на современцой элементной базе.

пререквuзufпьl Приктl4дная теория информациrr/ основы теории
обработки сиtнаJIов, Элементы и устройства aвToMaTrarcrr/TexHшIecкиe средства
систем управпения, Математическое моделцрование технологическ1D(
процессов/ Моделирование мехац)онных и робототехнических систем,

соdерсrанuе duсцurutuньl: Обццае сведения о цроектировании дсутп:
цели и задачи, особеr*rости объекта угIравпения, этапы создания. Системrrый
под(од: с)дцность и особеr*rости системного под(ода, пршщипы
проеIсгIФования и выбора решенlй, терминоломя. ОргаrrизflIия
проектцрования: структура работ, шIан}IроВание, обязад*rости заказчиков и
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Предварительное обследоваЕие объекта: задачи обследовапvIя) сбор материаJIов

дIя расчёта эффекптвности и выбора тежIическш( средств. CAIIP для
проектIФования: задачи автоматизцрованIIого цроектироваIIия, подходы,
структуризzщия цроцесса, кJIассиф"кация систем. Проеlстlтрование структур
АСУТП: задачи и виды струIffурньгх схем, комбинированные схемы.
Функционапьные схемы: цринципы проектIФования ФСА, изображение
оборудования, датчиков и линий связи, чтение схем. Принципиапьные схемы:
последовательность разработки ПЭС, гIравипа выпоJIнения, обозначения
элементов, цроектцрование схем питания и автоматизаIцIи. Монтаrr<ные работы:
струIстура монтilкнъD( )Еастков, TexнIпtecкaя документация, примеЕяемые
материаJIы. IЩиты, пульты и пуIil(ты управJIения: цроеIсгирование, чертежи,
эргономик4 монта)к, зануление и заземление. Проеlстирование и MoHTEDK

проводок: электриtIеские и трубные проводки, схемы вIIепIних соединений,
прокJIадка. Монтаяс средств автоматизilIии: установка приборов, реryJIяторов,
реryлцруюшшх органов, исполнительньD( механизмов и электроприводов.
Техника безопасности: требоваrтия при заготовительнъD( работас, монт€л)ке

цроводок, первиIIньш цреобразователей и оборных устройств. Проверка и
испытания: сдача в эксIIryатаIIию пI}IToB и гIультов, испытания трубньD( и
электрических проводок.

Посmреквлвumьl- Монтаж и экспJryатация систем автоматиз ацип/ Монтаж
п экспJý/атация мехац)оники п робототехники,, АСУТIUАвтоматизация
технических систем, АвтоматизаIця технологшIеск}D( процессов и производств/

исполнитепей.
стадии, ТЭО,
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Ст4дии и этапы проеIffцроваIIия: пред-проеImные и проектные

техниЕIеское задание, цроектная документация, спеIшфикации.

Промышленные
проектирование.

роботы и робототехниЕIесюIе комIIJIексы, ,Щипломное

мехатронных и робототехнических

областлr деятельности в отрасJIл( народного хозяйства и специфики
современного состояния робототехники и мехац)оники. Формrrрование уплений
в области применения анаJIиза технических требований, методов обоснованного
выбора цринципиапьньIх и конструктивньгх решешrй робототехническIiD( и
мехац)оннъD( устройств, систем и комплексов по совокупностям требований.
Владение основными методаJчIи июкенернопо расчета на )фовне, позвоJIяющем
поJýлать результаты при конструкторском решении теоретическID( и
прикJIqднъD( задач мехац)оники и робототехники на основнъfх этапа:(
проектирования в новьtх областях.

обработки сигIIаJIов, Элементы и устройства автоматикrа/Технические средства
систем уцравления, Математтrческое моделIФование технологтIческlD(
процессов/ МодешроваIIие мехатронных и робототехническID( систем,
Jfuнейные системы автоматIдIеского реryлироваIIия.
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Соdерuсанuе duсцurutuны: Обшцлевопросы проектI[роваIIия: жизнеrrrrый

цикJI издеJIия, кошIеш{ия и стратегия, систеI!шIый под(од, методш и средства

цроект[Фования, моделцроваIIие п испытания, цlебования к качествУ и
организации разработки. ПредпроектнЕи стадия: предпроектные работы,
технико-экономические цредложения, бизнес-план, критерии качестВа,
исходные данные, разрабожа технического задания. Общие проектные решения:
разработка концешIии, декомпозиция издеJIия, выбор комIIJIеIшующих,

формлтрование системы критериев качества. Рабочие органы мехатронньж
мilцин: проектIФоваIIие за)ватньD( устройств, кJIассификация, этапы
rrроектирования. Кинематические модели: последователъность цроектньIх
решений, исходЕые дilшые, разработка кинематиЕIеской модели механизмов и
систем разцрузки. Мехшrическая моделъ: задачи конструирования, разработка
мехаIIиЕIеской модели, согtрлкение с ВМЗ, проекгIФоваIIие цриводIьгх модулей.
Аппаратные средства сбора данньD(: проектIФоваIIие датчиков положений,
перемещений, скорости, ускорений, силы и тока; выбор и размещение датчиков;
средства ввода данньш от оператора. Источниrсr питаЕия: управJIяемые
источники, усилители, црерыватели, гrреобразователи, выбор источников для
электрогид)авпическlD( и электроIIневматическID( двигателей. Внепроцессорные

устройства управпения: интерфейсы, шrайверы, АIIГI, таIlмеры, модуJIяторы и
демоryjlяторы, лоIиIIеские узлы, фптlьтры, функционаJIьные блоки. Струкryрно-
математические модели: методы и алпоритмы управJIеrшм, модели асиID(роннъDь
сиID(ронньDь пьезо_ и элекц)оцриводов, синтез реryJIяторов, интеJIпекIуаJIьные и
адаптивIIые системы управJIения. IIифровые системы управJIения: структура
цифрового ущ)авления, постаIIовка задач обработки и аJIгоритмшIеского
обеспечения, шроектцроваIIие аппаратной и програлшлной частей, методы
обеспечения надежности. РоботизlтроваIIные технологиIIеские комIIJIексы:
ктlассификаIIия, цредпроектные работы, техническое зад€lние, этапы
проекшФования, систепшrьтй анапиз, цроектIФоваIIие системы машIин и

управJIения, надзор и испытания.
Посmреквu#,umы- Монтаяс и экспIryатация систем автоматиз ации/ Монтаж

и эксЕпуатаIIия мехатроники и робототехники, АСУТIVАвтоматизация
техншIеских систем, АвтоматизilIия технологиЕIескlD( процессов и гIроизводств/
Промышшlенные роботы и робототехнические комппексы, ,Щшrломное
проектирование.

Курс по выбору: Основы САIIР/ 3D моделирование

OSAPR 4308 Основы САIIР - 5 кредитов

основополагЕIюIIцD( цришц{пов проектироваIIия и эксILIryатации систем
автоматизцрованного проектирования (САIIР).

С о d ерэtсанuе duсцuплltньl :
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Введение в САПР. Стqдии и этапы проектцрования Основrше понятия
Жизненнъпi цикJI изделий. Стадии шроеIсЕФоваIIия. САIIР как средство
сокраIцения цродолжительности проектироваIIия АСП. АСНИ. САIIР. АСТIШ.
ГАII. Задачи автоматиз}Iрованнопо проеIширования КоrщеIщия.,Математическое
обеспечение. Технические средства. Операrцаонные системы. Особенности
цроект}IрованиясложIIьD(объе,Iстов МrrогомерЕость задач при проектIФоваIIии
сложных объеrстов. Бло.rrrо-иерархический под(од. Иерархический пожод.
,Щекомпозиционrrый (блочный) подrод. Аспекты описания и итерационностъ
проеIffтIрования Аспеrсты описания проекшруемъD( систем. ИтераIцаонность
цроцесса проеIсгIФования. Классификация цроектньIх процедaр.
Параметрический синтез. Струкryрный синтез. Одновариатrтный аIIаJIиз.
Многовариаrrтный анаJIиз. Типичтrая последовательность проектньD( цроцедур.
Составление ТЗ. Синтез структуры. Создаlrие модели. Выбор параI\dетров.
Анагrиз. Оформленные документации. Системный подход к проектированию.
Методология системного под(ода. Принципы системного под(ода. Системный
анаJIиз. Техническое обеспечение САIIР. КлассификаIц{я ТС. Требов€лIIие к КТС
САIIР. Автоматиз}Iрованное рабочее место (АРМ). CeTll АРМ

МатематиЕIеское обеспечение Понятие математиIIеской модеJIи.
Математлтческие методы. Щифровое моделцроваIIие. Анатlого-цифровое
моДелцрование. Статистиsеское моделцрование. Струlст5лрное модеJпIрование

Програlrлллlое обеспечение. Общесистемное ПО. Базовое ПО
ИнформаIдионное обеспечение. БД и СУБД. Марщрут проектирования.

Видд взаимодействия межд/ цроцраJ\dI\[IIыпdи моryлями
JIингвистическое обеспечение. Классификация языков гIрограI\{мцрования.

Требования, цредъявJIяемые к ЯП. Влцы ЯП. Классификация САIIР. Общие
характеристики. fфограlллплные характеристики. Технические характеристики.
Эргономические хараlстеристики. ЭкономическIй эффеlст от внеш)ения
конкретной САПР.

Пакеты прикпадIIьD( IIрограJ![I\{: AutoCAD. КОМIIАС-Электрик. MathCAD.
Electronics workbench. vissim'- Посmреквlкtumьl
управлегнияДIринципы проектировант4я
проектирование.

системы проектированIм и
SСАDА-систем, Дипломное

Соdерuсанuе duсцuwtлtньl : Введение. Основы трехмерною модел}Iрования
В КОмпас 3D.Основные элемеЕты интерфейса компас 3D.Эскизы и операции.
Построение простраЕственньD( кривьDL Вспомогательные построения.
ЭЛементы обработки 3D модеJIи. Измерения трехмерной модели. Система
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проекгцроваIIия трехмерньD( тел врЕшцения - Kor"пrac Shaft 3D. основЫ

трехмерного моделироваIIия ts Unigraphics. Описание осIIовньD( мо,цУлеЙ

Unigraphics. Описаrтие основнъD( объеrстов и терминов. БазовыЙ МоДУЛЬ.

основные операIц{и. Модеrирование. Построение сборок в системе Кошшас 3D.

Построение сборок в системе Unigraphics.
Посmреквuзumы

управлегнияДIринципы
проектирование.

проектированIм ýСАDЛ-систем, Щипломное

Моdуль 8 -,4лzорumмшацая а проzраJчlJуJuрованuе

курс по выбору: Программпрование коптроллеров в автоматизацпп
ДIнформацпопные сптемы в мехатронике и робототехнике

РКА 3305 Программироваппе коптроллеров в автоматизацrrи - 5

кредптов
Цель uзученuя duсцuruлuны - форм}Фования знаrrий студеЕтов по вогtросам

теории, принципам построения и фуншlионцроваIIия основнъгх TexHIдIecKlD(

средств на базе програ},II\,IируемьD( логическlD( конlроллеров и УслОВиям ИХ

применения в системах автоматизации. формlарования знатrий сТУДеНтоВ пО

BoпpocaJvl теории, цршщипаJчI построения и функционирования ОСНОВНЬD(

техническID( средств на базе гIрограJ\,IмцруемБD( логическиr( КОНТРОJIПеРОВ И

условиям их применеIIия в системa)( автоматизаIцIи.
Пререкшзumы trfuформационIlо-коммуникil{ионные технолОгии,

Элеlстроника/ ПромышrrенЕая элеIсгроника9 Математrдrеское моделцроВаIIие
техЕологических цроцессов, Моделирование мехац)онньD( и робототехнических
систем, Микрогlроцессорные комIIJIексы в системах автоматизЕ}ЦИИ,

МикроконтроJIJIеры п програJ\,Iмные средства управjIенияо Основы теории
обрабожи сигнатrоЫ Приклqдная теория информащrи

Соdерuсанuе duсцuruшньt: Огrределение IIJK. ВходъьвьD(оды. Режим

реапьного времеЕи и ограничения на црименение IIJIК. Условия работы IIJIК.
в систему управления предприятием. Доступность

ПJIК. Рабочий цикII. Время реакции.Программный

Основы црогра},II\шрования. Основrше этапы решения задач с
использоваIIием коIrцроллеров. Языlол цроцралд\{IФоваIIия дIя
микроконтроJIлеров. Основные цришшпы написания програ},Iм. Струлсцrрное
процраммирование. Понятие многофайлового и многомодульного
программцрования. Гфограlrлма-монитор.

Обзор STEP 7. Основная последователъность действий при работе со STEP
7. Решение задачи автоматизации rrри работе со STEP 7. Основы проектIФования
структуры црограlr,Iмы STEP 7. Програллмы в CPU. ýлоки в програIчIме

пользоватеJIя.

ИнтецрацvIя ПJIК
процраммированuIrf.
Устройство ПЛК.
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Заггуск STEP. Объеlсты и их иерархия. Пользовательский интерфейс и

работа полъзователя. Выбор языка проrрадr}fiФования в STEP 7. Создалrие
логических блоков и блоков данньD(.

Создадше програI\,Iмы в ОВlв STEP 7. Создание програ^шы с

функционапьными блокапги и создание и открытие функlцаонапьньIх блоков в
STEP 7. Програллrлирование вызова блока в контактном IIJIaHe, в списке
операторов, в фунlсдlаоIIаJIьном ппане. Загрузка програI\лмы в црогрmлrrлируемый
KOHTPOJUIeP

Язык функционаJБньD( блок<хем FBD. Элементарные функции и
функционаJIьные блоки FBD. Производные фу"кц"онапьные блоки FBD.
Создаrrие црограJ![мы на языке FBD.

Язык лестничной диаграммы LD. Элементы языка LD. Создаrrие
процр€лI\dмы на языке LD. Язык списка инструкций IL. Команды (инструкции) -
IL. Создаlrие црогрампdы на языке IL. Язык стр}rктуцрованного тецста ST.
Операторы языка ST. Создаrrие прогр{lIчIмы ST. Язык последователъного
фу"*ционаJIъного упрЕлзJIени SFC. Элементы языка SFC. Редактrарование
элементов языка SFС. Интерактивные функции.

.Щискретrrые системы )дIразления, IJдфровые системы автоматиЕIеского
управJIения, 14кгегрированные системы проекгIФования и уцравпения,
Принцигш проектцров€lния SСАDА-{истем,,Щипломное щ)оектI4)ование.

ISMR 3305 Информационшые ситемы в мехатронике и робототехнике
- 5 кредитов

Целrь uЕ)ченчя duсцuruшньl - подготовка студентов способньD( создавать и
экспJryатировать информаlцаонно-измеритеJьные системы (ИИС),
цредназначенные дIя поJrrIения, регистрацйи и обработки информаlдшл об
окружающеЙ среде, техниЕIескID( и биологическID( объеrста:с, вJIадеюuц{х
програJ\{Iч[IIым обеспечением и шrформаIIионнфизмерительными технологиями.

Пререквлtзumы Ifuформационно-коммуникационные технологии,
Электроника/ Промышrтrенная элекц)оникq Математическое моделирование
технологических цроцессов, МоделIФование мехац)онньD( и робототехнIдIескID(
Систем, Мищропроцессорные комIIJIексы в системах автоматизации,
МrакроконтроJIJIеры и процраммные средства )дIравпения, Основы теории
обработки сигнапов/ ПриIшадн€ut теор kIя информац ии

Соdерэrcанuе duсцuплultыz Элементы информаIдионньгr( систем: датчики и
их характеристики, информшдионная модель, цроцесс измерений. Резистивные
чУвствителъные элементы: гtроволочные, фольговые и поJIугIроводниковые
тензорезисторы, IlD( харакгеристики и щ)именение. ЭлектромЕtгнитные
Чrвствительные элементы: датчики Хоrrла, д)оссельные и трансформаторные
схемы, уменьшеЕие поцрешностей с помопрю дифференIшапьньrr( схем.
Оптические чrвствительные элементы: источники света и светощ)иёмниlса,
своЙства и характористики, параметрIпIеокие и гонераторные схGмы,
измерительные усипитеJIи.
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Измерение кинетических и динаJ\лиIIескш( веJIиЕIин: резистивные и
электромагнитные датчики положения, оптшIеские датчики (имгryльсные,
кодовые, расц)овые, цреIрIзионные), датчики динамическIlD( величиII.
ГЪезоэлектрические и элекцростатические датчIики: гrрямой и обратный
пьезоэффект, цринципы работы и харilсгеристики. Локационные
информаIдионные системы: основы локации, моryJIяция п детектирование
сигнаJIов, элекц)омапIитные, магни,тные, вихретоковые и ахсустиЕIеские системы,
оптшIеские и л€верные локаIIионные устройства. Системы техниЕIескою зрения:
построение и характеристики СТЗ, формирование и передача изобрахсений,
даЕшки изобрахсеr*rя, телекаJ\{еры, хранение и сжатие видео, апгоритмы
обработки (операторы, сеtментация, преобразоваIIие Хафа), методы
распознавания и поJIучение 3 D-изобрахсений.

Систепш тадсIиJIъного типа: цринципы сипомомеЕтнопо очувствJIения,
конструкции датчиков, упрупIе элемеЕты, методщ распознавйтйя контактньD(
сиryациЙ, управпение роботами, тактиJIъные даттIиIй касания и давления.

,Щискретные
управления,

системы )rцравления, Щифровые системы автоматического
Iftrгегрированные системы проектIФования и )дIравпения,

Принципы проеIсгирования SСАDА{истем, Щипломное проектироваIIие.

Моdуль 9 - Теорufl авmомаmuческо?о управленuя

Курс по выбору: ,,Щискретные системы управJIеппяlЩифровые системы
автоматического управлен ия

DSU4310 .Щпскретпые спстемы управJIения - 5 кредптов

УМеНИй И rrриобретение опыта применения методов описания д,IскретньD(
(цифровъш) систем с использоваIIием fiIпарата Z гlреобразоваIIия и
ПРОсЦ)Еlпства состояний, влияния дисщретизаIцш по времени и уровню на
КаЧеСТВО и Устойчrавость цифровьтх систем угIрЕвления, методов структурнопо и
ПаРаП,IеТРИЧеСКОПО СИНТеЗа, поJýлIение црактиtIескIlD( навыков синтеза цифровьrх
аJIгоритмов управпения и исследования цифровьпс систем управления.

ПРереквulumы - Математика 1,2, Физrша, ЭлектроIшлка/ПромыIIIJIенная
ЭЛеКТРОника, Jfuнейные системы автоматического реryлирования, Нелrаrrейные
системы автоматическоr0 реryлIФования.

Соdерэrcанuе duсцuruлuньl: Обпще сведения о дисщретньD( системш(
аВТОматIцеского управпения. Способы иrr.пrульсной модуJIяIци сигнаJIа.
МатемаТическиЙ аIшараТ теории дисщретных систем.,Щискретные фу"кц"".
РаЗНОстные )равнения. ,Щлсщретное гlреобразоваIIие Лапласа. Z-гlреобразование.
ЬГrРеОбра:}ование. Теорема Котельникова. Уравнеrпая и передаточные функции
ДИСКРеТньD( систем. Частотные характеристики дискретньD( систем.
УСТОйчивость дискрЕгнъD( систем. Частотныс методы аIIаJIиза п синтеза
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Посmреквuзumы,

управления/Принципы
проектирование.

управления/ПринIшпы проекгIфования SСАDА-систем,
проектцрование.

Дипломное

Моdулъ 10 -fuаzносmака а наdезIсносmь

Курс цо выбору: Монтаж п эксплуатация спстем автоматизацип/
Монтаж п эксплуатация мехатроникп и робототехникп

овII4дение организационными и техническими вощ)осами ращионаJIьной
эксIшryатаIIии и передовыми шцустриаJБными методаJ\,rи моЕтака средств и
систем автоматизации.

дисцретньгх систем. Метод прострfiIства состояний в дIскретIIъж системil(.
ОптимЕIпьное управление дисIФетными системами.

проектирования SСАDА-систем, ,.Щишломное

Цель uзученuя duсцuruluны - формIФование понятия о цифровьD( системa>(
автоматики, I,D( современной технической реаJIизации и метода)( их анализа и
проектIФования; ознакомJIение студентов с цифровыми системами

реryлирования, их - типовыми схемами и элементами, привитие студентам
навыков анапиза и синтеза цифровьгх систем ущ)авленуля)в том IIисле с миНи- и

микро- ЭВМ в концре )дIравпения, щ)ивитие студентам навыков
экспериментапьЕого исследоваIIия цифровьпс систем автомати.Iескопо

уцравления.
Пререквuзumьl, - Математика t,2, Физика, Электроника/ПромыIIIJIенная

Соdерэюанuе duсцurutuньl,: Обобщённая функционапьная схема цифровой
системы управления. Принципы посц)оения реryJIяторов дискретньIх систем.
Математические модели дисщретньпr объектов.,I[дскретизация процессов и
амплитудно-имгryльсная модуJIяция. Модели объеrmов управпения с элементаN{и
АИМ. Разностные уравIIения дискретньD( систем. Модешr внешнlD( воздействий.
,Щлскретное преобразование Лапласа. Передаточные функции дискретньж
объеrmов и систем. Устойчrавость дIскрегньD( систем. Метод JIяггуrова дIя
аIIаJIиза устойчивости. Стохасптческая устойwrвость дискретньD( систем. Анапиз
переходньIх и устаIIовившI,D(ся процессов. Аншrитические методы построения
реryJIяторов. Системы пространственного слежения

Посmреквлкrurпы IIrrтегрированные системы проектIФования и
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Пререкшзu.mы- Элементы и устройства автоматиш/ТехниIIеские средства

систем угIравjIения, ПроектироваIIие систем автоматизаr{ииl Проектирование

Соdержанuе duсцurutuньl: ПодFотовка к производству монтскньrх работ и
организаIц{я взаимодействия )настников. Оборудование и инсц)ументы
монтarкно-заготовительнъD( MacTepcKID(. Общие требованияи монт€Dк Iцитового
оборудования. Моlrтаж и испытание трубнъгх цроводок. MoHTa>rc и йсгштаrrие
электропроводок систем автоматизаIцш. Техпическая документация и обшsае

технические требоваIIия. Монтаж приборов на трубоцроводa>q оборудоваIIии,
шштах и пультах. Монталс гrриборов давJIения и оборньпr устройств. Монтаяс
приборов дIя измерения расхода и перепада давJIения. Монтаж гlриборов уровня
и электронных устройств. Моrrталr средств измерения состава u качества
вещества. Реryляторы црямого действия, пневматические, гид)авJIические и
электронные. Электрические, пневматиIIеские и гид)авJIиЕIеские
исполнитеJIъные механизмы. Соединение испоJIнительньtrх мехаЕизмов с

реryлирующими оргаIIами. Техника безопасносшI щ)и выполнении монтаэкньD(

работ.
П осmреквuзumьl - Дцпломное проектирование.

MEMR 4227 Монтаж и экспJIуатацпя мехатроникп и робототехникп -
5 кредптов

Цель шrученuя duсцurшuны - явJIяется усвоениестудентаri,Iи ocHoBHbD(

требовапий по ведению монта)кнъD(, наJIадочнъ[х, эксапуатационнъD( И

исследовательскIlD( работ мехац)онньгх и роботизированных систем на
преддриятил( оц)асJIи, приобретение практшIескlD( навыков в организации и

цроведеншл работ
Пререквлк}umы- Элементы и устройства автоматики/Техштческие средства

систем управления, Проектирование систем автоматизащлп/ Проеlстирование
мехатронньtх и робототехнических систем м

Соdерэюанuе duсцuплLлны,: Общие сведения о монта)ке и экспJryатации
мехац)онньD( и робототехнических систем. КлассификfiIия мехатронньD( и

робототехниЕIескlD( комппексов. Техническая документация и требоваЕия к
монтаясу. Подгоmвка к монтал(у мехатроннъD( и робототехническID( систем.
Монтаж механическID( подсистем п конструктивньD( элементов. Монталс
электроприводов и исполнительнь,tх механизмов. YcTarroBкa и подкJIючение

дат.Iиков и сенсорньD( систем. MoHTa>rc блоков управJIения, KoHTpojIпepoB и

мехатронньгх и робототехническ vIх систем

модулей связи. Прокпадка
пневмогидравлических шроводок.

и подкJIючение электрIдIеских и
Первичн€л.я проверка и пусконаJIадочные

работы. Эксгrтryатация мехац)онньD( и робототехнических систем. Техническое
обсlryживание и диагIIостика неисцравностей. Методы обеспечения надежности
и безоткщности работы. Техника безопасности щ)и монта)ке и экспiryатаIlии.
Современные тендешIии в обсrrуживании и эксIIryатаIIии MexaTpoHHbD( систем.

Посmреквuзumы - Щипломное проектирование.
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Кур. по выбору: ,Щпагlrостика п падеrкшость сшстем автоматизацпи/

,Щиагностпка и надежность мехатронных и робототехнпческпх спстем

DI\RSA 4309 ,Щиагностпка п наде2кность спстем автоматизацпи - 5

кредптов
Цель uзученuя duсцuruшны - обуrение современным методаМ ОцеНКИ

показателей надежности автоматизIIрованнъD( систем управJIения и обеспечения
необходлмой надеrrсrrости при проектцроваIIии и экспJryатации систем; обуlение
МетоДаI\d И пРиеМаI\Л ДИаПIОСТЦРОВаНИЯ ПРОЦРаЛrfМНО-ТеХНИItеСКИХ СРеДСТВ

управпения.
Пререквtлзumы - Математика 1,2, Элементы и устройства автоматикrл/

Технические средства управпения и коIIтроJIя
Соdерuсанuе duсцuwtultыi Основные положения и ктlассификаIшя сиСтеМ

по надежности. Виды отк€tзов и показатели надежности. Надежность
неремонтIIруемьD( систем. Надежность ремонтируемьD( систем. РезервироВание
и оптимапьное резервIФование. Надежсrость и эффективностъ систеМ.
Надежность гtри постепеннъD( отказах. Эксшryатационные характеристики и

долговеIIность систем. Вероятrrостное модеJIирование надежностll. КонтрОлЬ И

диагностика автоматическID( систем. trfuформаIlионные потоки и ID( обработка в
системах контроJIя. Програlrлмные методд контроJIя и диагносJики. МетОДЫ
повышения надежности систем и оборуловаIIия.,Щиагностика технического
состояния приборов и оборудованL'rя. Прогнозирование и управпеНие
техническим состоянием.

П о сmреквuзumьl - Длпломное шроектирование.

DNMRS 4309 ,Щиагностпка п надежность мехатронных п

робототехнических систем - 5 кредптов

условии и режимов экспJryатации робототехническlD( и MexaTpoHHbIx систем и
комIIJIексов, а таюке методов повышения надежности аIшаратуры, чтобыо

специаJIист мог успешно решать вогIросы конструктивной и экспJIуатаrtrионной
надежности, а также технической диагностики.

Пререквuзufпы - Математика 1,2, Элементы и устройства автоматикr,r/
Технические средства управJIения и контроJIя

Саdерэюанuе duсцuruluньt: Основные понятия цадежности и диагностики в
мехатронике и робототехнЕке. Мехатронные и робототехнические системы и их
элементы. Условия и режимы экспJIуатаIци систем и комппексов. Влияние
экспJý/атаJшоннъD( фаrсторов на надежность ilшаратл)ы. Методы расчеТа
надежности элементов й систем.. Надехсrость резервхрованньD( систем.
Исследование надежности шшаратуры и комплексов. Методы повышения
надежности мехац)онньD( робототехническID( систем. Техrrическая

диапIостика: задачи и аJIгоритмы. Струlстура и показатели систем тохнической

диагностики. Средства технической диапIостики и конц)оJIя. Контролъ

дисциплины является дать
положений надежности,
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работоспособностrr объеrmов непрерывного и дискретного действrш. Методы и
IФитерии поиска дефектов. Вероятностные мето,фr и апгоритмы диагностики.
Прогнозирование техни.Iеского состояния и управление нqдежностью.

П о сmреквuзumы - Дипломное проектирование.

Мофль 11 - Авmомаmuзuрованное упраN.енае проuзвоdсmвамu

Курс по выбору: Иптегрпроваппые системы проектирования
управJIеппяl Прпнципы проектпрованшя SCADA-сПcTeM

БРU 4311 Интегрированпые епстемы проектпроваЕпя п управJIеппя
- 5 кредитов

Цель uзученuя duсцuruшны - формLIроваJIие знаrrий и навыков по анаJIизу и
проектIФоваIIию интецрцрованньD( автоматизцрованньD( систем управления
технологическими цроцессаJ\dи (АСУТП) и производстваJ\,Iи; форм1,Iрование

интецрированньtх систем
и структура АСУТП.

роботы и робототехниtIеские комплексы, Основы САIIР/3Dмодерцрование

Функции
Мищрогlроцессорные комппексы и операIц{онные системы KoHTpoJIJIepoB.
Средства технологитIеского програлд\,Iцрования контроJIлеров. Концепция
комппексной автоматизации щроизводства. Этагlы и стадии создЕлния АСУТП.
Систепы автоматизированного проеIсгирования (САIIР). Открытые системы в
цромышпенной автоматизации. Програlrлмные технолоrии и интерфейсы
открытьD( систем. SСАDА-системы: поЕятие и структурные компоненты.
Харалrтеристики SСАDА-систем. АвтоматизIФовЕlнное рабочее место
диспетчера (оператора). ОРС как способ взшлtrлодействия SСАDА-систем.
Архивирование и обрабожа дшшьD( в SCADA. Базы данных и надежность
SСАDА-систем.

П о сmреквлк,umы - Дипломное проектирование

PPSS 4311 Принцппы проектпрованпя SCADA<иcTeM - 5 кредитов

компонентами SСАDА-систем, изуIение методов посц)оения эффективньпс
систем автоматичеоког0 и автоматизIФованного управления технолопIческими
ПРОЦеССаП{И, С ИСПОЛЬЗОВаНИеМ ПРОЦРаI\ЛМНrаППаРаТНЫХ КОмппеКСОв SCADA.
Таrсже целью данного курса явJIяется повышение качества подпотовки
специаJIиста дIя далънейшего успешного обучения.

основы
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роботы и робототехнические комппексы, Основы САIIР/3Dмодерирование
Соdерэrcанuе duсцuплuны: Тенденции прIгчин аварий в

автоматиз}ФованньD( системФ(. Проблемы построения систем диспетчерского
управJIения. Поrrятие и развитие SСАDА-систем. Требования к диспетчерским
системам управлениrt. Функцион€lJIьные возможности SСАDА-систем.
Технические и эксIIJryатационные характеристики. Открытость и интеграция
систем. Струлстура SCADA и функционаJIьные уровни. Системы реаJьного
времени. ОС \Yindows NT как система реаJIьною времени. Технолопля СОМ,
ActiveX и ОРС-серверы. IЦеология распределённьпr комIIJIексов. Сетевой обмен
и цротоколы связи. Управтlеrrие и доступ через IfuTepHeT. Принципы
проекшФов€lIIия SСАDА-систем.

П о сmреквuзumы - Дипломное проектирование.

Курс по выбору: Автоматпзпроваппые спстемы управJIенпя
технологпческпмп процессамп / Автоматпзацпя техппческшх спстем

ASUTP 4307 АвтоматпзироваЕпые спстемы управJIения
техпологпческпмп процессамп - 5 кредшта

Цель uзученuя duсцuruluньz - поJцлIения комппекса знаrrий и умений для

автоматизаlщи/МикроконтроJIперы и программные средства )шравления,
Проеlстирование систем автоматизации/ПроектцроваIIие мехац)оннъD( и
робототехниЕIески)( систем, Приклqдная теория шrформаlцти/Основы обработки
сигнапов.

Соdерэrcанuе duсцuruлuны: Струлсцrра АСУ. Классификация АСУ.
Алгорипrrическое обеспечение задач контроJIя и первичнойособенности Тоу.

обрабопси rанформации. АлгоритплиЕIеское обеспечение задач контроjIя и
первичной обработки информации. Статистическ€tя обработка
экспериментапьньD( д€лнньDL Статистическая обработка экспериментапьнь[х
даIIньD(. Контроль достоверности исходной информаrции. Задачи
харакгеризilIии. Архитеlст5rра АСУ ТП. Место програлд\,rцруемого контроJIпера в
АСУ ТП. Терппаноломя техническID( средств. Струкryра IIJIК. Выбор
гtромышпенньD( KoHTpojUIepoB.

Посmрекеuзufпы IfuтегрироваIIные системы проектцрования и
управления/ Принlцлтш проеIrшрования SCADA-сисTeM, Щипломное
проектирование.

ATS 4307 Автоматпзация технпческпх спстем - 5 кредитов
Цепь uзученuя Duсцuruлuны - подпоювка на завершаIощем этапе обучения

специаJIистов, обладающI,D( современным и)овнем знаrrий по автоматизации

управления

в систем€lх
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технических систем, т.к. сложность coBPeMeHHbD( техническ}il( сиотем,
ВОЗРОСШее ТРебОваНия к системаJ\d автоматизацииl цродъявJIяю,т к процессу
подготовки специаJIистов по автоматизации и управлению требования
системного под(ода, позвоJIяюццD( с общшк позицIй охватить всё разнообразие
объеrстов, цровести аЕапиз и синтез систем автоматизации.

автоматизаIrии/]vftrкроконтроJUIеры и программные средства )rцрЕлвJIения,
Проектирование систем автоматизаIдииЛIроектIФоВание мехац)онных и
робототекlических систем, Прикгlqдная теория информацш/Основы обработки
сигншIов.

соdержанuе duсцurutuны; общие сведения об автоматизаIs{и технических
систем. Этагlы и перспекп,Iвы развития автоматизаIIии. Уровци автоматизilIии и
ктlассифиrсация систем управJIения. Локаrrьrше системы )rцравления и их
н€tзначение. МиIФопроцессорные средства и процраммные комплексы
автоматизации. объеmы управпения в TexHиEIecKID( системах и ID(
шlассифIкаIцля. особенности технологиtIескш( цроцессов как объеrстов
УПРаВПеНИЯ. Статические и динап,Iические хараIýеристики объектов управпения.
МеТОДЫ ОЦРеДеления харакгеристик объеrстов уцравJIения. Пропьшlленные
системы автоматического реryлцрования. Реryляторы: кJIассифrшсация,
харакгеристики и настройка. Качество €lвтоматическlD( систем реryлIФования и
переходные процессы. Системы дискретнопо лопЕIескопо управлеЕия п Lж,
задачи. Методы описания и синтеза дискретных систем упрЕlвJIения. IJдфровые
системы управпения и цифровые реryJIяторы.

Посmреквttзumы

управления/ Принципы
проектирование.

trfuтегрryованные системы проектированIм и
ПРОеКтироВанI4я SСАDА-систем, Мпломное
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РАССМОТРЕНО
Руководитель ОП И.В. IТIтыкова

одоБрЕно
На заседании комиссии по обеспечеIIиIо качес,гI}а I]III ЭиИС
Пр.Nч ,1 о, /g !]8_2025 г
Пр*дседатель комиссии
по обеспечению качества И.В. ТТТтыкова

РЕКОN4ЕНДОВЛIО

Пр.J\Ь от 2025 г
Пр*дседатель Совета JI.Л. Божко

На засе.цании Комитета по академическому качеству
Пр.Jф _{_о, l! !L2025 г
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_@ 
и.в. Штыкова
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На заседании Академического Совета
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