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F.4-49 элекIивтi пеIцер катапоIы

п о сmреквuзummер - АвтоматтшIдцрыJIгаII электр жетегiдdехатроникшшц
жэне роботтыц жryйелердiц электр жетегi,АвтоматтаIцыру жРелерiндегi
микропроцессорлык кешеIцер/I\ДлцроконтроJIперлер жане бч.цчру
багдарлаrrЛ{ЛJIЬш камтамасыз Ьry, -АвтомЪттандьцрудаFы 

цроцрад,rмаJIау
контроJIЛерi/IИехатроникаДагы жэНе роботОтехr**адчй ацпараттыц жуйелер,
,Щискреттi басцару жуйелерiД{ифрльrцавтоматты басцару жуйелерi, ДиплЪппдыцжобалау.

_ Тацдау кJрсы: АвтоматтапдырылгаЕ электр псетегi/lVIехатрондыц л(оне
роботтыц лryйепердiц электр лсетегi

АЕ 3217 автоматтандырылгаЕ электр псетегi - 5 кредпт
Панdi Ol9) маlýсаmь, - кез кеJIген мацсаттаFы т+aрацты жэне айнымапы ток

элекгр жетектерiнiц эртlрлi техншсалrык орыIцапуына тэн жаппы физикагlыщзаIIдIJIьIктардщ жэне олар.щI жобатlаудьпr1 жаппы эдiстерiн аныкrау.
длвы lдарrпmар - Маптинатrар мен механизцдер теориrl""r, эое*rроiк жэне

щЕрыJIымдыК материапдар/материаJIдартаЕу, элекцротехниканыц теорияJIыц
негiздерi, элекIрОшrка/енеркэсiптiк. 

"оЬ*"рЪ"икц 
автоматикаfiыц элементтерi

мен кцрыJIшларъл/ басцару жуйелерiнiц техникаJIыц пцрапдары
ПaHHir1 мшtмуlны., Электр жетек механикасыныц-неЙд.рi. Турацты жэне

айньтмапы ток элекцр щозгаJIтцдцтарыныц статикаJIык сипаттаil{шrар"r. IcKe щосужэне тежеу. Тlрацты жэне айнымаrrы ток элекцр жетектерilцегi *оорд""urr",
басцару. Электр жеrcктерiндегi етпелi цроцестер, энергиrt- KepceTKirпTepi жэне
басцару.

Посmреквшrummер - Автоматтандыру жуйелерiн жобагrау, Ме*троIцы
жэне роботтыщ жуйелердi жобшrау, Технолог"*"rц цроцестер ,." uйiрй
автоматтандъцру, Онеркэсiгlтiк роботтар жэне роботты жЁелЪ, .Щипломдыщжобаlrау.

панdi oty мсuраmы сryденттердiц мехатроIцыц жэне роботтыцжуйелердiц, олардыц iцпсi жуйелерi мен хекелег€Е ,о"r""Йрi мен
мо.ryjlъдерiнiц, соныц iшirце акпараттьтщ, электромехаIIикЕлJIыц, Iидр"*й*rь
элеIсгроIчдравJIикаJIык, элеIсгронды щрыJIгыпар мен есептеу техникасыныц
математикапьrц улгiлерiн щдру кабiлетiн даоп"rry.а ыIFrап ету; корсетiлген эдiстер
бойълнша мехатроIцыц жане роботтыц *у"йоiц i;й#;;ь y*ioe.pi мен
улгiлерi бойынша тэжiрибелер жrrrргiry *""ъ цазiргi замангы ацпараттьп(
технологияJIар мен техникапык щаJIдардDI пайдапана отырып нэтижелердi
9Iцеу ,vгуtикiндiгi; техникалыц шарттарга сойкес стандартты жетектер менбасщару ццрыпгыпарын, авюматика Iwапдаръш, олшеу жэне есептеу
техникасын паriдатrана отырып, мехац)оIцыц жеЕе роботтыц жуйелердiц жеке



IWылгылары мен iшкi
Iwrl\лкiндiгi.
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есептеулердi орындау жане жобалlау)IYиелерш

Алеьt, шарmшар - Маlшшrшар мен мехаНИЗIчIДер теориясы, Электр жэне
IQрыJIы\,IддЩ материаJIлар/IVlатериалтан)r, Электротехниканыц теорияJIык
негiздерi, Элеrстроrпака/онеркесiптiк электроник1 ЬтоматтаЕдцру элемЪнттерi
мен IqрыJIгыларьл/Техникапыщ IфаJIдар басцару жуйелерi.

Курсmьlц мазмуны: Мехатронды жане роботтыц щaрыпгыпардыц жeTelcTepi
тураJIы жаJIпы мэлiметтер. Тlращты ток цозгаJIтцдштары (ттк) негiзiндегi
элешР жетегi. Айнымалы ток мЕlIпиналары теориясыныц жаJIпы мэселелерi.
АсиrпrрондЫ цозгаптцДпrгаР (Ак) негiзiндегi электр жетегi. Сиюryонды
цозгаптцдштар (ск) негiзiндегi элеIсгр жетегi. Щдлцатrаrrлсыз тyрацты ток
цозгЕlлтIФIштарына (ттк) негiзделген элекцр жетегi. Калаlrлдшq щозгаJIтщдштар(к) негiзiндегi элеlстр жетегi. Ьезокер*ч негiзirце.i пл"*ро цозгаJIыстарrа
арнаJIгаII жетектеР. ЭлеlшРомагrrитТiк плуфтапар (ЭI\Дd) негiзilцегi жетектер.
Ма:шlrrа жасау гIцравJIикасыныц негiздерi. ГлцравликаJIыц жетектер т}рап_ы
жаJIIIы мэлiметтер. ГишивликаJIык куат кушейткiurтерi. ,Щроссельдi Ъ*iЪру",
баР ПIДРаВJIикаJIык жетектер. Келемдi басцаруы бар гидр*"**"щ *.r.o.i.

Посmреквшrumrпер - Автоматтацдьцру жуйелерiн жобатrау, Мехатронды
жэЕе роботтыЦ жуйелердi жобатlау, Технологияпыц процестер мен olцipicTi
автоматтаIцыIry, Онеркэсiптiк роботтар жэне роботты жуйелер,,Щишlомдыц
жобапау.

Тацдау курсы: ГIцравтIикЕлJIыц жэне пневматикаJIык автоматика
негiздерiдоботтыц жуйелердiц гтrдравrпrкалык жэне пневматикаJIыц жетеrстерi

OGPA 3224 ГИДРаВлПКалыц ltýпе ппевматпкаJIыц автоматпка
негiздерi - 3 кредшт

. Панdi otv) Malpamb, - студенттердiц пIдропневматикаJIыщ автоматика
жуйелерiнiц теориясы, IqрыJIысы жэне щuыс icTey принциптерi, жуйелердiц
нег.iзгi элеме.Еттерi жэне оларды автоматика жуйелерrнде цоJцану шарттары
ооиынша ошшцдерlн дамыту.

длвЫ шсlрmmар- МаIшlнапар мен мехаНИЗI\dДер теориясы, ABToMaTTaTrшpy
элементтерi мен Iqрыпгыпары, Басцару жуйелерiнiц техникапыц щаIцарыпаннil1 мсlзмуt ы: ГидlавликаJIыц жэне пневматикапык автоматикага
Kipicпe, срiыцтыЦ пеН га:l козгаJIыСыныЦ физикалыц гrриrщиптерi, 11ЩlБIс
ортасы, соргыJIар мен коl\дIрессорлар, гид)авJIикаJIъilк жэне пневматикаJIык
циJIинд)лер, гидравJIикаJIык жэне пневматикапыщ козгапткдштар,
аКIСУIvtУЛЯТОРЛаР, СРГiЛеР МеН Кептiргiшrтер, кJIапандар мен ш)оссельдер, IФIсым
реттегiшrтерi, гиш>авrrикапыц элементтер, пневматикаJIыц жэне пневматикапьщ
элементтер. автоматика, гид)авJIикапык жэне пневматикаJIыц жетек сцпбапары,
КДСЫI\Цы, пIыгын мен жыJцаJ\,Iдыцты реттеу эдiстерi, техноломяJIьщ
гlроцестердi автоматтандьцру, енеркэсiптiк колдfiIу мысаJIдары, жуйелердi
математикаJIыц модеJIъдеу жэне есептеу, олшеу жене балщлау аспаптары
(цысьшrл, цIыгын, децгей, температ)ра датчигi), сипIаJI беру жэЕе цоргау,
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жуйелердi монталrдау жэне паiiдагlаlry, текшкаJIыц щызмет корсету жэно
щоршаган ортаны диагностикаJIау.

Посmреквшrumfпер Технологияlrыц цроцестер мен ендiрiстi
автоматтаIцыру, онеркэсiптiк роботтар жэне роботты жуйелер,,Щипломдрlц
жобапау.

GPPRK 3224 Роботтык экyйglердiц гпдравJIикалыц я(ане
ппевматикаJIыц жетектерi - 3 кредит

Панdi Ol9) мфраmоi - енеркэсiптiк коIцьцргыпарга арнаJIган замfiIауи
автоматтандщрыJIган г,IцравJIикапыц жэне пневматикаJIъш жетектердi жобапау,
зерттеу, багrтау жэне паliдатrаrry мэселелерiн ез бетiнше жэне тгьтгармilIБIлыцгIен
шепryге кабiлеттi тyлектердi дацрлау, бyл тyлектерге ездерiнiц таrцагаrr цызметсапасында табысты щuыс iстеуге шryмкirцiк бередi, олардыц элеуметтiк
цтцDIрлыгы мен ецбек нарыrыIц{lгы т+aрацтьшIыгъша ыцдал eTeTiH амбебап жэне
пэндiк Iфыреттерге ие.

Алвы lдарmmал МаrпицаJIар мен механизмдер теориясы, Автоматтандыру
элементтерi мен кцрыпгыJIары, Басцару жуliелерiнii r"Й"**ыщ кL.рапдары

Мазмуны: Гишlавлика жане гидростатика негiздерi: паЪкапь зацы,
гид)авликапьщ мехаЕизIчIДеРдiц теIцеулерi жэне хqд{ыс icTey гrршщитlтерi.
Гидрав-гпrкашlщ жетектер: мащсаты, жiктеrrуi, щдрылымы, артыщщыJIыщторы мон
кемшiлilстерi. )Iqдлыс суйыцтыщтары жэне 

"rпдр*rr**й желiлер. Cop"*rup
мен гиД)авлик€lJIыщ цозгаJIтцщштар: TicTi, цапацщапы, радиапды жэне ocbTiK
Порrценьдi. ГrцравлИкаJIык циJIIшдрлер: тlрлерi, 

- 
есебi, цолданыJIуы.

ГишlаыrИк{lJlыЦ таратцдштар: катушк4 кран, **й. Гидlав.тlикапыц жетеrстi
баскару: дlосселъдiк, келемдiк, арапас; сапа жене тиiЙiлiк керсеткiштерi.
ГидравшакаJIыц 

5уluейткiштер: классификациясы, тlрлерi (шгryль, саптама-
кJIапан, реалсrивтi цтiк, eKi сатылы). IIикгlдiк жэне дискреттi пIд)авликапыщ
жетектер: IýрыJIымы, Iцкпоцрап{маJIары, щоJIдfiry ймалqгары. ffuевматикаJIыц
жетектеР: ерекшелiктерi, артыщIIЫJIыкгарЫ мен кемшiлiктЪрi, математикаJIъIк
сипаттаl\{асы, пневматикаJIьrщ козгаIIтцщштар, ауаны дайындау жэне басцару
аппарат}расы.

Посmреквшrummер Технологиялrыц цроцестер мен ендiрiстi
автоматтаЕдыру, Онеркэсiптiк роботтар жэне роботты лryйелер,,Щипломдыц
жобагlау.

Моdуль 2 - Механuко ?Icaшe маmерuшлmану

Таlцау кJrрсы: Элекrрлiк жэне ryрылымдык материаJIдар / МатериаJIтаЕу

ЕкМ 22t3 Элеrстр tte'G цsрылымдыц матерпаJцар - 5 кредпт
Панdi otv) маltраmш - Зерттеудiц максаты - элекцр ,q:р*rоrriарын жобаlrау жэне

пшlдалашу кезirце цолданыjIатын материаJIдардщц кч."Ъrr.рiмен тЙысу. 
J -

Алвьl,rшрmmар - Физика 1 жэне 2, Элелrгротехниканыц теорияJIыц негiздерi
паннiц мазлlуньt: Материшцардыц жаJшы сипаттаil{асы - материаJIдардыц

физикапык-химияJIыщ щасиеттерi бойынша жiкгеrryi, элекцротехника мен
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ЭЛеКЦРОНИКqДа ЦОлДаIry саJIаJIары. ,Цдэлекгршсгер - тrрлер| диэлекцlлiк берilстiгi,
a

ДИЭПеКЦрлiк шыrыны, хqмыс ерекшелilперi. Откiзгiш материапдар - мыс, аJпомtлlий,
корБшпаJIар; электр жэне жшrу еткiзгilrrгiц мекшикаJIык цасиеттерi, щолдшry
ймаrqгары. Асщщн еткiзгiштер аскщн ешсiзгiIцтiкгiц физикатlыц приrпшrrгерi,
щ)ишIкаJIыщ парамflрлерi, элеlпрOтехника мен медшIинада практикалыщ цолданьшуы.
жартылшt епсiзгiш матqриаJIдар - касиеттерi, сьгртцы еткiзгiпггiгi, температурага
тэуелдiлiгi, щазiргi элекц)оникqдагы релi. Магlшrrтiк материалдар - ферромагнетиктер,
диаN{агнетикIЕр, парамагнетишер; магнрrrтiк еткiзгiпlтiхь Iистерезис коIrгл)ы, элекцр
мilшинапары мен цYрыJIтыларыIца колданьLIryы.

ПОСmреквшrumrпер - АвтоматтаrцырыJIfан элекц) жсгегiДчIехацlоникаJIык жено
РОбО'ГТЫЩ ЖУЙелердiц элекцр жетегi, СызыцЕыщ автоматты басцару тryйелерi, СЬзыцгы
емес автоматты басцару жуйелсрi, ГидlавrrикаJlыц жэце пновматикаJIыц автоматика
негiздерiлидравJIика жэне пневматикаJIыщ жетск роботты жlйелер, Автоматгшцыру
жуйелерiн моЕгаJкдау жэне пйдапаlry/IчIехац)оника жэне робототехниканы орнату
жэне пайдапаrry.

Mat 2213 - МатершаJIтaЕу - 5 кредпт
ПанDi otý) маlýсаfпы- материаJIдардщц атомдык-кристаJIдщц ryрыJIымы жэЕе

оныц мотаJIдар мен корытIIаJIардыц, конffрушшялык материалдардЕIц негiзгi
фИЗИКа.тrык, технодогия.пыц жэне пйда.тrаlry касиешорiне, механикаJIык щасиеттерiне
эсер ету зацдDIлыкtары ц4ралы rыJIыми бiлiмнщ iргелi пршIщггерiн зерттеу;

АЛВЬl ШаРmrпар - Физика 1 жэне 2, Элекгротехниканыц теориялыщ негiздерi
Паннil1 мсвмуньl:Кiрiспе. Материапдардыц црыJIымы мен цасисrтерi.

Материа.ТlдардыЦ щыJIыМы меН цасиеттеРiнiц негiзДерi. МатериаIIдарДЩЦ физlша.тrыц
цасиеттерi. МатериаJцардыц элекгрлiк цасиеттерi. Фгкiзгiш мыс жэне ашоминий.
Магнlтl,TtK материаJIдарда болатын сипаттамаJIар мен цроцеgгер. Коммсрцияшк таза
TeMip жэне элеlсгрлiк болат, )týдлсаlц машиттiк цорытцаJIар. Щатты маrнrrтi
материаJIдар.,ЩиэлекIрIцшердiц элеlсцр еткiзгiцrгiгi.

,щиэлектриlсгердiц элекгрлiк сипаттамаJIарын оJIшеу эдiстерi. Мехаrrrакалык жене
жыJryлык сипаттамапары жэне оларды оJIшеу эдiстерi. Электрошlrаулагыш
материалдардыц физикалыц жэне химияJIык сипаттаI\{апары. Фарфордаrr жасаJIган
оцшаудаrыштар. Жартылай еткiзгiшердiц элекцр еткiзгiштiгi.
материапдар. Элекгркемiртеlпi материаJIдар меII буйыщар жэне
,Щэнекерлер, фшостср, жагliмдер

ПосmреКыlзufпmер АвтоматтаrцырыJIгfiI элскгр хетегiДVIеханикаJIык_
механикаJIык жэне роботrыщ жуйелердiц элекцр жетегi, Сызыrgтыц автоматты басцару
жуйелерi, Сызыrqrы емес автоматты басцару жуйеперi, ГишlавтrикаJIыщ жэ"е
IIневматикаJIык автоматика негiздерiЛrаддlа&пика и пневматикаJIык ж9тек роботты
жlйелер, Моlrгаждау п эксIIJIуатilIишау автоматика жуйелерi/Орнату жэЕе
эксIшryатаIIия мехацроника и робототехшшса.

Моdулъ 3 - Басщару

Жартылай еткiзгiш
олардыц касиеттерi.

менТщдау курсы: АвтоматтаIцырудыц элементтерi
цsрылfыларыБасцару жуйеперiпiц технпкалыц ц+раJIдары

EiYa 22|4 АвтомаrтаЕдыру элемепттерi мен Iqрылгылары - 5 кредит
7
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Панdi оlv Maltaambl - онеркэсiптiц эртурлi са;IаJIаршцаFы технологияJIыщ
ПРОЦестердi автоматтаJIдьцрудыц теорияпыц жэне цолдаrrбатrы мэселелерiн ез
бетiнше шешуге бака.тlавр сryдентiн дайындау

Алеьl шсlрmmар - Математика 1.2, Физикц элекгротехниканыц теорияJIыц
негiздерi, мец)олопtя, стандарттау жэне сертификаттау

паннiц мазму.ны: т+тацты ток машинапары. Трансформаторлар,
.сию(ронды айlrыматrы ток машинапары. Асиrпсрондрl йныплатrы ток
машинаJIары. Тиристорлар мен тцристорлыц тlрлендiргilllтtрдi басцару. Жылу
РеЖИIЦДеРi ЖЭне электр цозгалтцыштарын тацдау. Электромаrтшттiк .tвтоматика
IФыJIrъШIары. ЭлекгроМагниттеР. ЭлектРомагrшттiк реле. Сенсорлар. Олшеу
турлендiргiштерi: ПневматикаJIык автоматика кцрыпгыJIары.

Автоматтандырылган электр

Автоматтандыру микропроцессорлыкжyиелершдег1
роботтык хсуйелердiц электр жетегi,

жуйелер/ТVIикроконтроJIперлер жане басцару багдарЛаrЛаJIЫц ца}dтамасыз ету,
ГИШlавлик€rпыц жэне пневматикапыц автоматика негiздерiДоботтыц жуйелердiц
П{ДРаВЛикапыц жэне пневматикЕrпыц жетектерi, ЬтоматтаIцщру жуйелерiн
ЖОбаПаУ/IVlехац)оникапыц жэне роботтыц жуйелердi жобалау, Технологиялыц
ЦРОЦеСтердi жане ендiрiстi автоматтандыру/Онеркэсiптiк роботтар мен роботты
жуйелердi басцару, Автоматтандьцру жуйелерi жэне автоматтаJIдьцру.
телемеханика жэЕе байлаrrыс

TSSY 22|4 Басцару жуйелерiнiц технпкалыц жабдыкгары - 5 кfuедит
жYиелерlнlцlra. жаппы теориясыныц

тркьцрыI\,lдап{асыН колданУ негlзlнде цазiргi замаЕfы автоматтандьцry жэне
технологияJIыщ процестердi басцару жуйелерiне (АIтгс) техникалык кilраIIдар
кешендерiн щу цриIщиптерiне оцдlry; бацдланатын объеlстiнiц цасиеттерi мен
пайдалаrrу сипаттаJ\,Iапарына сэйкес техникапыц чдрапдардыц стандартты жэне
жеке ryраI![ын цапыптасlыру эдiстерi;

ДЛВЫ ШСlРrпmар - Математика 1.2, Физика, элекцротехниканыц теорияJIык
негiздерi, мец)ология, стаIцарттау жэне сертификаттау

Паннil1 мсlзмуны: АТЖ негiзгi аншqгамапары. Пеrцi oIv мащсаты. СУ
НеГiЗГi аНЫцтамЕlJIары. АОК даJlчIу теIценIшяJIары мен перспективаJIары

Автоматтш,щIрыJIган басцару жуйесiндегi фуншцаонапдыц мацсаты
бОЙЫНШа автоматтандщру жуйелерiнiц ктrассификациясы. Енгiзу щрыJIгыпары.
СеНСОРлар. Автоматтандцрыпган басцару жуйесiнiц ортаJIыц белiгiнiц

принциптерi. Конструктивтiк эдiс. Схемапыц эдiс.

Функцио н апды- иер архиялыщ

элементтерi. IIIыгарУ IqрыJIгыпары. ýа, кездерi. Онеркэсiптiк желiлiк
жабдыщтар.

АОК щyрудыц негiзгi
МатематикЕLпык модель.

IИАЖ щрылымы. кlрылым. МАЖ
щрылымы. ЩазiргiТеХНИКаПЫЦ ЩаПДаРЫНЫЦ ЩЫПЫI\,IДЩК-ТеХНОЛОГИЯПЫК

заманrы оrцiрiстi басщару пцраN{идасы
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IиАж стандарттар жуйесi. Автоматтандчру IqрьLiIгыJIары мен
жабдыцтарыпа цойылатыrr TaJIaпTap. АтЖ уйлесiйлiгiн 

-цаlrлталI\{асыз 
ету.

Бфыrтгалi сипIаJIдар.
KYIIITi жэне басщару тiзбеlстерiн ауыстъrрып цосу ryрыпгыпары. Енгiзу

Iqрылгыларъшыц максаты. Ауыстьrрмалы цуат тiзбеlстерi. Комплутацияны
басцару схемапqры

Басцару жуйесiнiц сенсорлары.,щаттшшердiц негiзгi сипаттамапары мен
пара},rетрлерi. rЩат"Iиктердiц кrrассифжациясы.'АБЖ-дегi 

негiзгi ЪйЪу IqрыJIrысыныц щосыJIу диаграммапары. ДБЖ-да
енгiзу щыпгыJIарыныц цосыJIу диаграплмаJIары. Тiкелей цосылу диаграммасы.
Kepi баriланыс диаграп,rмасы.

АвтомаТты шыгару хцрыJIгыJIары. IIЬлгару чtрыJIгысыныц функциятlары.
Конталсторлар. Магниттiк стартерлер. ЭлектроЙЬ""Ьiк муфтатlар.

Ацпаратты оIцеУ IqрылгыJIары. }ýраыс Б"rщй.ri бойъrнша
кпассифИкаIшя. Байrrадrыс ц?ыJIгыпары. Ащпаратты ецдеуге арнаJIган
байланыссыз элементтер. Мысаtцар

Багдарлаlлапанатын контроJIJIерлер. Даллу тарихы. БJIк шгrr"псirцiктерi. БJIк
ктlассифжаlдиясы. Жалгш щiьпцдастыру жэне сауоет.

БJIК багдарлаrrлапау кцрыJIгыJIары (багдарламаIпъптrар).

!погпшмисттердiц кпассифlшациясы. Нъгiзгi багдарлаrrлаJIыц цамтамасыз ету.
щоlцанбалы багдарламапыц цамтамасыз ету.

онеркэсiптiк желi IqраIцары. Желi туйilцерi. Онеркэсiптiк желiлiк
автоматтfiцъцрыJIган цроцестердi басщару жуйесiнiц ерекшелilстерi. дрсs
иерархиясы. АS-интерфейс IqрыJIымы.

_ БасщаРу жуйелерiндегi жетектеР 2. Басцару жуйесiнiц кYрыJIымдыц
сулбасы. Жетеlстердiц кпассифr*щr-Ъ"r. Электр *.r.o.pi. ГидравликаJIьrц жэне
пневматикЕlJIыц жетектер.

тыгыздагыш реттеушi оргаIцар. Д*аrruй реттеушi 'орmндар. Реттеушi
органдардыц мысаJIдары.

посrпреквш,ummер АвтоматтандъrрыJIган электр
жетегi/fuIеханотехникаJIыц жэне роботтътц жуйелердiц электр жетегi,Автоматтандыру ж\йелерilцегi микроцроцессорльш
ЖУЙОЛеР/I\ДИIФОКОНТРОJUIеРлеР жэне басцару багдарлаллалык каJ\{тамасыз ету,
Гlцравтlикапъп( жэне пневматикаJIыц автомати*" 

".ri.дерiДоботтыщ 
жЁелердii

гид)авликапыц жэне пневматикаJIыц жетектерi, Автоматтандьrру жуйейрiн
жобатlау/IvIехатроникапыц жене роботтыц жуйелердi жобатrау, Тъхнологlаяrlъц
цроцестердi жане elцipicTi автоматтандьrру/онеркэсiптiк роботтар мен роботтыжуйелердi басцару, АвтоматтfiIдыру lкуйелерi жэне автоматтацдщру.
телемех€lника жене бшьlаlшс

IVIоilулъ 4 - Моdелъdеу



модеJIьдеу/IVIехатрондыц 2кене роботтыц жуйелердi моде;rьдеу

MMTR 2215 Техпологпялыц процестердi математикаJIыц модепьдеу -
4 кредшт

панOi oty маlраmы - Тlрлi математикаJIьrц модельдеу эдiстерiн цолдана

цёру дагдыпарын мецгеру, басцару жуйелерiнiц ец оlцайлы формасы мен
сипатгап{апарын аныкгау; эртlрлi автоматтандыру жfiелерiнiц Iфылымдьilк-
функционаjIдыц схемаJIарын Iwpy; модельденетiн объеrстiге жэне оныц
материаIIFIц жэне энергия агындарыньщ Iqёрыпымына таJIдау жургiзу.

Алвьl шарmmар- MaTeMaTrarca 1 жэне 2, Фпзика 1 жане 2, Мехалп,rзI\4дер мен
матттинЕlJIар теориясы.

ПаННiЦ Malшllшbl: Модельдеу теориясыныц негiзгi концепцияпары.
МодельДеу TapIDGI. МодеЛь, моделЬдеу жэне улгi сайкестiгi цратlы TyciHilcTep.
модельдеудiц максаты мен мilцеттерi. Модельдеу rrроцесi. Моделъ
кгlассификilцIясыныц тlрлерi. Материатlдыц (физикатlыц) жэне }цеаJIды
модельдер. Коппатlавтi, Ма:tIуlЦIЦык, концептуапды жэне формагъды модельдер.
Компьютерлiк модельдер.

математикалыц модельдеу негiздерi. МатематикаJIык модель туралы
TyciHiK. Математтrкапыц модельдер. Математrпсатrыц модельдердi ryру эдiстерi.
Математик€шIыц модельдердi Iqrру кезеlцерi.

Сандьщ модельдеу. СанЙк эдiстер турапы TyciHiK. Саlцык эдiстердiц
негiзгi сипаттамапары. Есептердi саншrц элiстер арщlлы шепIу.

Оцтайландьцру чодельдерi. Оцтайландilру эдiстерi. Мацсаттыц функция,
шектеу жуйелерi. Сызыцтыц багдарЛаrr,rапау есептерi (сБЪ). Келiк,"..o..i. Бугiн
про|раммапау

курьrтlыrчrдlц модельдер. Щурштlымы. ЖЁе элементтерi арасындагы
баIiлаrrысrlр_. Багыттапган жане баrытташrлаган графиIстер. Желiнi жоспарлау
модеJIъдерi. Кестелiк модельдер

I4плитаIц{япык модельдеу. Имитаlцяrrыц модельдеу тапсьцрмаJIары.
МодельдеРдiц цолдшry ай}лалqгары. Модельдi Iqрастьцру кезецдерi. Рlмитац"*"rц
моделъдеУдiц артьшщьLпыцтары мен кемшiлilстерi. Кезек iеориrсы. Кезек
жуйесiнiЦ кYраJ\[ы. Кезеrсге TYpy жуйелерiнiц тlрлерi. Кезеrсте TYpy жуйелерiнiц
имитацияпыц моделi. Желiнi модельдеу таrrсътрмапары. Желi диаграммасы.
Кgрылыс ережелерi. Мысатlдар.

ыщтиматlды модельдеу. Статикапыц тестiлеу эдiсi. Кездейсок шамаJIарды
модельдеу- КездейсоЦ шапdапардыЦ болжатlдЩ сипаттамаларын аJIу ушiн
статистикаJIыц мэлiметтердi жинау.

Жуйелiк зерттеу эдiстерi жэне тэжiрибелiк жобатlау. Накгы жуйемен

Посmрекывummер - Сызыкгыц автоматты басцару хryйелерi, Сызыцrы
емес €лвтоматты басцару жуйелерi, Автоматгандьцру жуйелерiн

Тацдау курсы: Технологиялыц

F.4-49 элективтi пэндер катаJIогы

процестердi математикалыц

отырып, технологиялыщ процесс
мэселелердi зерттеу, технологиrtлык

сипаттамаIIарын зерттеуге байланысты
процестердiц математикапык модельдерiн

10
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жобалау/IVlехатроникапыц жэне роботтыщ жуйелерлi жобатlау, ТехнологияJIыц
процестердi жэне ендiрiстi автоматтаlrдъrру/Онеркесiгlтiк роботтар жэне
роботтык жЁелер rЩипломдык жобалrау.

MMRS 2215 Мехатрондыц жене роботтыц жуйелердi модапьдеу - 4
кредит

Панdi oly Jwatpambl
электромеханикалыц жYиелерд1
имитilц{япык модеJьдеудiц заманауи эдiстерiнiц негiздерi т5ратrы бiлiмдерiн
ДаI\,IЫтУ: Нащты колдаrrбапы цоJцанбаларга apHaJIгaH мехац)ондык жэЕе роботтыц
жуйелердiц модельдерiн цryу эдiстерi жэне оларды компьютерде icke асьлру.

Алвьl lдарmmар - Математrпса 1 жэне 2, Физика 1 жэне 2о Мехаrтизмдер мен
мЕIIпинаJIар теориясы.

Паннiц мсвмуныРоботтыц жуйелермен таныстьцру. Кlрстыц мацсаты мен
мiндеттерi. Негiзгi Yтымдар. Роботтар. Роботтардыц ма"цсаты. Роботтардыц
турлерi. Роботтыц жуйенi модельдеу мэселесiнiц т9кырымы. Пйда болатын
киыIцыцтар

ЖЁе теориясыныц математикапыц негiздерi. ЖЁе турагы TyciHiK. ЖЁе
щасиеттерi. <Щара жэшiю> улгiсi ретilцегi роботтыц жуйе. Жуйе
композициясыныц моделi. Сигналдарды оцдеу. Лагlластыц турленуi.

СИГнаJIдары. Kipic жэне шыrыс сипIапдЕ)ын корреллIишау. Щалагаrr модеJIь.
ЩairceTTi жуйенiц моделiн атry есебiнiц койылымы. Шешу эдiстерi. Алынгаrr
шешiмнiц сапа критерийлерi.

Роботты жуйелер жэне олардщц цL|рамдас

Роботтарды модельдеу кезецдерi. Енгiзу тlryлерiн аныцтау. Щахсеттi шыгыс

белiктерi. Роботтыц
ЦYрыJIьIмдыщ диаграммасы. Роботтык жуйелердегi контроJIJIерлер.
КонтроллерлерлЩ тlryлерi жэне эртурлi бацдлау зацдары. Роботтыц жryйелерде
щоJЦаныпаТын цозгаJIТкЦштар: т+aракгы ток козгаJIтIФIштары, цаДаI\{Дыц
цозгаJIткдштар. Роботтълrl белiгi ретirце yстаБшптар. Yсташш параметрлерi.

Манигrуляторлар. Ма:п.лтryляторлардыц аныкгаI\dасы жене цасиеттерi.
trfuерция MoMeHTi жэне момент. Маншулятордыц козгаjIысы ушiн сшнаIцар.
Жаяу жrrrретiн роботтар. Жаяу журетiн роботтарга цойылrатын талаптар.
ТеЦкерiлген маlIтниктер: аньщтапласы жэне тапаптЕ)ы. СБК машипаJIары:
ерекшелiктерi мен таJIаптары.

посmреквuзurпrпер - Сызыкгыц автоматты басцару жуйелерi, Сызыцды
емес автоматты басцару жуйелерi, Автоматтаншцру жYиелерlн
жобапау/IVIехац)оникалыц жэне роботтыц жуйелердi жобагlау, Технологиялык
гlроцестердi жэне еrцiрiстi автоматтандыру/Онеркэсiптiк роботтар жане
роботтыщ жуЙелер rЩипломдыц жобагrау.

Моdуль 5 -Авmомаmmанdъrру ilсане мехоmронuка

Тщдау курсы: Автоматгапдырылfап опдiрiстiц техЕологшялыц
процестерi / Ондiрiегiк процесс технологпясыныц пегiздерi

LL
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TRAR 3303 АвтоматтаIцырылfан епдiрiстiц техпологпялыц
процестерi - 5 кредпт

Панdi oly маlсралпь, - сапqдаrы технологияJIыц цроцестер мен ендiрiстiц
ЦЪВМеТ еТУ ЦРинlцштерiн мецг€ру; автома,ттанJрIру хэне басцару объеlстiлерi
РеТilце оларды таJIдау гrринцrrтrтерi мен эдiстерiн мецгеру; технологияпык
аВТОМаТТаНДырУ объектiлерiнiц статикаjIыц жэне динамикаJIыц цасиеттерiн
зерттеу дагдрlларшI дадdыту.

АЛВЬt шсlрmmар - МехшrизLлдер мен маIпинапqр теориясы, Физика, Электр
жене щ4рыJБшuдык материаJIдар, Материатlтаrry.

Мазмупльt: Онеркэсiптiк автоматтандьцру негiздерi - TyciHilcTepi, турлерi
ЖЭне еrцiрiс реж}шдерi, автоматтаrr.црrtrrудыц артыкщыJIыкгары. Онiлидiлiк пен
ТИiплдiлiктi арттъцру жолдары жэне жаца техноломfiIы енгiзудiц экономикапыщ
ОРЫНДIПЫГЫ.

Технологиятlыц цроцестер автоматтандырыпган еlцiрiс жаrдайында
кОнструIшорлыц ерекшелirстерi, стандартты жене топтьilк цроцестер, СБК жэне
автоматты желiлер, роботты кьaрастьфу, жабдыцтар мен роботтарды тацдау.

Сатытr аJIу жэне оIцеу цроцестерiн автоматтандцру - дайындаJ\{аJIарды
ТИеУ жэне монтa.lкдау, аспапты ауыстьщу, механикапыц оIцеу (жоrту, фрезерлiк,
тегiстеу операцияIары), кцIо, согу жэне дэнекерлеу }Iqмыстарын
автоматтандыру.

Станоктарды басщару жуйелерi

Онеркэсiптiк роботтар жэне роботтыц жуйелер - механикапыц оIцоу, согу
ЖЭне црестеу, бояу жэне пdьilрыштауда жобаlrау, сипаттамаJIар жэне цоJцаЕу
мысапдары.

Iýрастыру гlроцестерiн автоматтаIцыру конструкцI,IяIIардьп{
даЙындщrы, автоматты кilдрастыру едiстерi (iздеу, дiрiл, селективтi, термияrшц),
жетектер.

Басцаруды автоматтаншру - белсендi жэне пассивтi басцару, олшемдер
Мен пiшiндердi авюматты басцару, баrщлау жэне сIрыптау матттIшаJIары, дабыл
жэне цорганыс жуйелерi.

I,Iкемдi еrцiрiс жуйелерi (ИОЖ) т9кырымдамасы, Iqрыпымы,
артыщцыльщтары мен icKe асыру циын.щrктары, оrцеу жэне щастьцру
мо,ryльдерi.

Келiк жэне щойма ilryйелерiн автоматтаIцыру - цойматrардыц, енеркэсiгrтiк
келiктердiц, автоматтандырыJIган цоЙrчrшар жабдыкгарыныц релi мен да}ryы.

Посmреквuзumrпер - ЬтоматтаIццру жlйелерiн жобатlау/ Мехатрондьщ
жене роботтыц жуйелердi жобалау, Технологиялык цроцестердi жэне ендiрiстi

роботтар

L2

автоматтандыру/ Онеркэсiптiк жэне роботтык кешендор,
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телемехаrrикаJIыц жуйелер жэне цроцестердi басцару/ Автоматтан,щrру,
телемеханика жэне байланыс негiздерi, Апкс/ ТехникаIыц жуйелердi
автоматтандьцру, rЩипломдыц жобалау

ото 3303 Опдiрiстiк процестер технологпясыныц пегiздерi - 5 кредит
Панdi Ol9) Malcpambl - тауарлар мен хЁIзметтердi тlпыlryды щамтаJ\dасыз

eTeTiH-ертlрлi тауарлар мен цызметтердiц кездерi болыъ табьптrатьлrr негiзгi
технологияпарды ryрУ гlринциптерi тураrы TyciHiKTi к€л"пыптасТъцрУ,
технологияJIардыц цаJIыптасуы меII даJчtуыныц жашIы заIцыJIьштарын жэне
олардыц арасьщдаrы баfulаныстардlц сипатын аныцтау, накгы жагдайларды
ceTTi тусilтуге мумкiндiк беретiн цажеттi бiлiм мен дагдщJIарды мецгеру, беrlгiлi
бiр технологияпыц шешiл,rдердi шеury барысьлнда бiр Ьомаrтандцрыпган
еrцiрiстiц потенциаJIы мен болапrагьтн багатlау;

Алеьl шарmmар - МехаrrизL{дер мен мапIинаJIар теориясы, Физика, Электр
жэне цдрщJIьII\,Iдьщ материtшдар, Материагrтаrгу.

Кllрсmыl1 ма3му.ны; Маrrrина жасау технологиясыныII эдiснаrrлалыц
негiздерi - пенi мен мirцеттерi, негiзгi IтыI\dдары, жуйелiк козцарас жэне
процестi жобалау эдiстемесi. Техrикаlrыц жуliелер жене оларды зерттеу -
негiздiк принциптер, елшемдiк тiзбек теориясы, <<OHiM>> жэне <Трансфорrаlцп">
жуйелерiн тапдау. Онiмнiц енiмдiлiгiн арттьцру эдiстерi j оIцелгЕн
элементтердiц куйлерiн цагlыптастълру жене басщару. Матпина жасау процестерiн
даJ!{ыту жобатrау, енiшцiлiк жэне унемдiлiк. Баспа схемасын оIцфу
технологиясы - рельефтiк тащта.гrарддц тlрлерi, материапдоры, дэлцiгi, дайындау
кезеIцерi жоне ереlшlелilстерi. Электр ЦОСЫJIЫЛчIдары - денекерлеУ, дэнекерлеу,беттi дйшцау, метапды белсендiру. Технолоппялыц rrроцеСтердi
аВТОМаТТаНДЬЦРУ - енiмнiц жэне ещiрiстiц куйiн басцаратъшl физикальлrq жэне
техникапýк процестер. АвтоматтаrrдьIрыпгfiI аспаптар жасау жэне жэк ендiрiсi

микроэлектроникЩ басцару цроцестерi жэне автоматты басцару. Тапrа,ц
еlцiрiсiнiц технологияпьш негiздерi - енiмнiЦ щраJ\dы, процестердiц *rr*rr"
гrриrщиптерi, стандарттау жэне шикiзат. Щурьшlыс еlцiрiсi щ\,Iыстарды
$ыlидастырУ, тасымапдау, жер жэне цадаJIык iргетастар, тас щрыJIыстарды
саIry. МетаrlrrУргияJlыЦ еrцiрiс - болат баlшщry цроцестерi, домна пепrтерi,
агломерfiIия, метаJIл оцдеу, автоматтаIцыру. Байыry цондьцргылары - Yсащтау,
IIIтакгау, магниттiк сепарация, куйдiру, цалдыц цоймапrары. I\rЩдrай ощФу жэне
ОIЦеУ - КеН ОРыIцарын игеру, п,щtай оIцеу, тасымалдауды автоматтандьrру. Тау
- кен еlцiру, бургылау, жару, тау-кен жабдыцгары.

ПОСmРеквu:'umrпеtrr Автоматтаrrдыру жуйелерiн жобатlау/ МехатронрIц
жэне роботтыщ жуйелердi жобатlау, Технологияпыц процестердi жэне еlцiрiстi
автоматтандьтру/ Онеркэсiптiк роботтар жене роботтыц кешеIцер,
телемехаrrикапыц жуйелер жэне гrроцестердi басцару/ Автоматтаrrдыру,
телемеханика жэне байланыс негiздерi, Апкс/ Технrаса.тrыц жуйелердi
автоматтаIцыру, Диплоrrлдыц жобшау

13



F.4-49 элективтi пэндер катапогы

теорияпык жэне цолдаrrбалы есептерiн оз бетiнше шешуге дайыlцау,
автоматТ€lпдьцруДыц теорияJIыц негiздерi сапасыrцЕшы мап,IfiIдщдьIрыJIгатl бiлiм
базасътн жене эртlрлi ендiрiстердегi технолоrияпыц процестердi
автоматтандьIру меселелерiн цою жэне шешIу дагдыларыII дамыту.

Алвьt ltlctpmmatr АвтоматтаJIдцрыJIган оlцiрiстiц технологияJIык
цроцестерi / Orцipic цроцестерiнiц технологиясы"*t 

"..i.дерi, 
Двтоматтандыру

жуйелерiндегi мицропроцессорлыц кешеIцер / Миryо*онrроr-ерлер жэне
баСЦаРУ баГДаРЛаlлаJIык цЕlJ\лтамасыз ету, Автоматт*дrфудrц Ъо.r."r".рi мен
IqрыпгЫпарЫ / БасцарУ жryйелерiнiц техшlкаJIык I+aрапдары, Двтоматтандьцру
шсуйелерiн жобатlау / Мехатрошtык жэне робоЙыц жуйелердi жобаrrау,
сызыцтыц автоматты басцару жуйелерi, Сызьrrqгыц емес *rоrъ-", басцф
жуйелерi, Сигrrатlдыц коJцанбатlы цроцестерiнiц негiздерi /

паннil1 мцrмуныкрiспе. Онеркэсiп сапаJIарындагы технологияпыц
процестердi автоматтандьцрудыц цазiргi деrтейi жэне оньIц даJчIу
перспеI(тивалары, автоматтаIIIFцрудыц .экономикаJIык аспеlстiлерi. Ондiрiстiк
таJIаптарга сэйкес аньш(гапган технологияJIык гlроцестердi автоматт€лпдыру
сапасынд€lгы мiндеттер. Басцарудыц автоматт€lJIдьцрыJIгilr жуйелерi (дБф
т}раJIы жаJшы мэлiметтер. Процестi басцару ушiн микроцроцессорлqрды,
миIФокОмпъютерлердi жоне компьютерлiк желiлердi пайдатlалry.

процестi баrрrлау. Ацlаратты турлендiру процесi. Сигнатr црлерi мен
формалары. Сишаrrдардr кодтау. ПрЪцесс .rБ" Оч.цару жуйесi 

"ЪЬrrц**интерфейс. .Щатчаlстер меН *е"еоер. ОлшеУ сишапдарын- беру. 
^rЩатчиктiц

сипаттамапары. Анаlrогтыц сенсорлар. Тешшерат}aра сенсорлар"r. t.р*ощr""р.
Щарсьптlыц термометрлерi. Термистор. ЬыIIдFI ейеу. Келйi агыIцы олпrcу.
Масса агынын олшеу.

Басцару жуйесi мен техноломяJIыщ объеrст арасындагы байлаrrыс. Саlцъrц-
аIIапогтыц т\{рлеIцЫ. Анаrlогты-сilIдыщ тlрлендiру. Yздiксiз жэне даскреттiтехнолопшпык гtроцестердi Е}втоматтандБ[ру. Басцару объектiсi р"iirцетехнологиялыц гlроцестi таJцау эдiстемесi. Басцару объеlстiсi ретilцетехнологияпыЩ процестi талдау. ТехнологияJБщ ,rроц.Ъiiц Kipic жэне ,rr"r*.
айнымаJIыпары.

типтiк технологияjIыц цроцестердi автоматтандъryу схемапары. Накrы
уаJФIттагы гrроцестi басцару. Оцлгалар peTiH басщару жане екiлiк басцару.
Физикатlыц гrроцестi сипаттшiтъшr диффереЕIц,IаIIдъщ теIцеулер Ку"
кецiстiгiндегi сызыктыщ жуйенiц 

""очrr^пъ""r. 
Ана.тrоттык *""Ъ *фр"*rц

контроJuIерлердiц _негiзгi щыпымдары. Аналогтыц жане дифеттi
контроJIJIерлердi жобапау.

I4
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Кlрлелi жуйе 1тъпt{ы - жуйе, ж$е элементi, жуйе iшilцегi цатынас.
Кlрделi жуйелердiц классификациясы. Жуйелердiц сызыкгык жэне сызыцЕы
еместiгi жэне олар.ФIц сипаттап{аýы. Yздiксiз жэне дискреттi жуйелер.
,Щетерминдiк жэне стохастикЕlпыщ жyйелер.

Модельдеудiц негiзгi TyciHiKTepi. МатематикаJIьIц сипаттамчлны тацдауды
аrrыцтайтын негiзгi таJIаптар. Аппараттардагы (блоlстардагы) агындардыц TraпTiK
математикаJIьщ улгiлерi. LЦеал орын ауыстыру моделi. АратlастырудьIц Tal\{ama

улгiсi. Ддффрия моделi.
Онеркэсiптiк технологияJIардагы физикаJIыц, химияJIыц жэне жыJIулык

ЦРОцестердiц математикаJIык сипаттап{асы. Кеп регрессияпык тапдауды колд€ша
отырып, статикапьщ математикаJIыц модельдердi ryру. KepHeKi модельдеу
жуйесiнiц негiзгi TyciHilcTepi (Mathlab. VisSim)

Щ,азiргi заI\лаIIгы ЕлвтоматтандьilрыJIган технологияJIык процестердi басцару
жуйесiнiц щыJБ,Iп/rы, оньп{ фуншшялары жэне негiзгi турлерi. Процестi
басцарудыц автоматтандьцрыJIган жryйесiнiц мацсаты, максаттары жэЕе
фУ"*цlшлары. Процестi басцарудыц автоматтан.ФIрыппан жуйелерiнiц тlрлерi.
Процестi баскарудыц автоматтандырылган жYиесlнlц щWамы. Оныц
белiктерiнiц озара эрекеттесуi. Процестi басцарудыц автоматтаIццрыпган
жуйесiн Iwруда SCADA жуйелерiн цоJцаIry. SCADA жуйесi т}aраJIы ryciHiK.
SCADA жЁесiнiц щgрылымы.

PRRK 4226 €)неркосiптiк роботтар псепе роботтыц жуйелер - 3 кредпт
панdi oly маlраrпы. - Сryденттердi автоматтандыру щшдары ретilцегi

заманауи енеркэсiптiк роботтар турапы бiлiммен царулаJIдъцlу жэне оларды
зам€шауи мащиЕа жасау ендiрiсi жагдйьтrца РТК жэне ГТIМ кyрыJIы!чIдарыIца
тиiплдi пйдалаlту дагдыJIарын цаJIыптастБцру; роботтьщ манипуJIяторлардд
багдарлапrш8у, коIIтроJIпердi паliдапfiIу жэне роботты басцарудыц щарапайым
багдарлацлапарьй rцру эдiстерiн оку; роботпен )Iqr\,Iцс icTey жэне басщару
багдарлаллаJIарын ryру бойынша негiзгi бiлiм мен дагдрrтrарды мецгеру.

Алвьt лпарлпrпар - ЬтоматтандЕIрылган еrцiрiстiц технологияJIьш
процестерi / Оtцiрiс цроцестерiнiц техноломясыньщ негiздерi, АвтоматтаIIдЕцру
жуйелерiндегi мицропроцессорлыщ кешеIцер i IWшсроконц)оJшIерлер жэне
басцару багдарлаллаJIыц ца}dтамасыз ету, АвтоматтандпрудьIц элементтерi мен
ЩрылгыJIары / Басцару жуйелерiнiц техшlкапыц цaраJIдары, Автома,ттандыру
куliелерiн жобатrау / МехатроIцык жэне роботтьлrq жуйелердi жобатrауо
Сызъткгълк автоматты басцару жуйелерi, Сызьгкгыц емес автоматты басцару
жуйелерi, Сrагнатrдъпт1 цоrцанбатlы цроцестерiнiц негiздерi /

Кцэсrпьlц мазмуlны: Аньllупсtмасы, робот-маrrиrryJlятордьш{ тyсiнiгi жэне
щрылымы. Онеркэсiптiк роботтардыц кпассификаrцлясы. Онеркэсiптiк
роботтарды басцару жуйелерi. Онеркэсiптiк роботтардлц координаттар жуйесi.

Роботтарды басцару Nсуйелерi. Роботгарды басцару лсуйесiнiц негiзгi
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Тура,цты ток цозгаJIтфIIцтары. Турацты ток берiлiс цозгаJIтцыцпары,
Сервомоторлар. Кqдаплдъш( щозгаптцDIIIIтар. Сызыкгьтц жетекгер. СопеноLцтар.
Гfu евматикаJIыц жэне гидравJIикаJБIц жетектер.

СБК МШПинасын багдарлаплапа)Еа арнаJIган G жене М кодтарыныц
сипаттамасы. .Щайыrцьщ G-код командапары жэне олардш{ сипаттамасы.
Кемекшi G-код
параметрлерi.

командапары

Электр жетектi басцару
миIФоконтроJIперлер. МиIgоконтроJIпердi багдарламалrау.

СБК станоктары TypaJIы ryciHiK. СБК фрезерлiк cTaнolcTap. СБК токарь
станоктары. Кеп мацсатты стаЕоктар (еlцеу орталыцгары).

Runtaime роботты багдарлаlrлаJIау. Онеркэсiптiк роботтар.ФI желiден тыс
багдарлаlrлаIIау. Онеркэсiптiк роботтардрl olrTlaйH багдарлаlrлаJIау.

.ЩЭСтlрлi емес есептердi шеIпуге арнаJIган роботтар мен мехац)ондщц
ЖУЙеЛеРдiц кпассификаIдиясы : Тасымапдау роботтары, шассидегi роботты жэне
МеХаТРОнДыц жуйелер. 3D ортасында роботтарды, роботты жэне мехатрондыц
ЖУЙеЛеРДi тасымалдау. .Щемонстрtuцаяпык жэне ойын-сауыц роботтары мен
мехац)ондыц кцрыJIгыJIар. Медицина мен денсаулыц сацтаудагы роботтар мен
мехатроIцыц кцрыJFыпар.

Посmреквuзummер - Бiрilстiрiлген жобалау жэне басщару жуйелерi/SСАDД
жуйелерiн жоба.пау цриЕциптерi,,,Щиплlолrrдыц жобатrау.

тацдау чрсы: Те;rемеханпкалыц жryйелер ясоне процестердi
басцару/Автоматтандыруt тqпемехаЕика жоне байлапыс негiздерi

TSUTP 322l Те;rемеханпкалыц жуйелер жане процестердi басцару - 3
кредпт

Панdi oty маlраmы телеметрия кемегiмен жузеге асьIрылатын
эЕергетикаJIыц лryйелер мен энергетIIкаJIыщ бiрлестiктердi басцару
орталь[Кгарына жедел жэне жедел акпаратты беру сапасыIцалl бiлiллдi далльrry.
Курстыц максаты: телеметрияJIыц сигнапдардыц кYрыпымдыц жэне физш<алыц
сипаттамапарын зерттеу; телемец)ияпык жуйелердiц кдзметiн зерттеу;
еlцiрiстегi телеметрияJIык жуйелердi сипаттй бirrу; сигнаJIда Ка},IТЫПГан ацIарат
келемiн аныцтау, eki екiлiк код комбинациясы арасыIцагы кодтыщ цашыцтыкты
аныцтау дагдыпарын мецгеру

АЛВЫ lДСlРmfпар Физика, Мехалпазплдер мен машинаJIар теориясы,
Автоматтаlцырудыц элементтерi мен IqрыJIгыJIарыБасцару 

-жуйелерiнiц

техникапыц кцраJIдары, Автоматтаlrдьтру жуйелерilцегi микропроцессорлыц
кешеrцерДДиrсроконц)оJIперлер жане басцарудыц багдарлаJ\,Iапыщ щраJIдары,
АвтоматтаIцырылган ендiрiстiц технологияJIьIц процестерi/Оlцiрiстiк гtроцЪсс
технологиясыныц негiздерi.

Паннit1 JчtжJwупrы: Телеметриялыц
телеметриrtлыц басщару эдiстерiн колдану.

жэне олардыц сипаттамасы. Команда

кyрьшгылары. Роботтарга арн€tпган

хсуЙелердiц даIlгу тарихы.
Телеметриялык хсуйелердiц
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фУнкчиялары. Бiр децгейлi жэне коп децгейлi телеметрIаяJIьIц хryйелер.
Бiрilстiрiлген телемgrрияJIыц жуйенiц щaрыJБплдщк диаграпdмасы.

ХабарлаlrлаJIарддц жаJIпыJIаЕган схемасы. Операциятlыц ацпарат.
БОлжатrды жэне жоспарланган aлqlapaT. Ондiрiстiк жэне статикаJIыц ащпарат.
БеЛгiСiзДimiц сандыц елшемi. НэтюItелерi бiрдей ыцтимап оцигапардагы ацпарат
СаНы. Операцияrшк акпарат. Болжатlды жане жоспарланган ацпарат. Оrцiрiстiк
жэне статикаJIыц ашIарат.

YЗдiКсiз хабарлаlrлаJlард€lгы alglapaT келемi. Телемехаrrикапык ащпаратты
беftrелеу принциптерi. Кедергiлердiц жilстеlryi жэне оныц кездерi. I,Iмгrулъстiк
интерференция форматlары. Кедергiлердi жою эдiстерi.

Щискреттi хабарлаrrлаrrы жiберулiц птуга тезiмдiлiгi. Yздiксiз хабарлама
ЖiберУдiц цIута тезiлrlдiлiгi. Сипrатl тураJIы TyciHiK. ХабарлаrrлаJIарды
телемеханикаJIык таратуда цолданыпатын сигнапдардыII тlрлерi.
ТеЛеМехаrrикапыц сигнап сипатта},IаJIарыЕыц тtaрлерi. I,Iштульстiк п€}кеттерден
дискреттi сигнаJIдарды к€tпыптастыру.
сипаттамалары.

tr{мгryльстiк пакеттердiц сапапыщ

Кодтау мэселелерi. Негiзгi код сипаттамаJIары. Салrддц кодтар. Сандыц
еКiлiк код. Сцр екiлiк код. Екiлiк оlцьлrq кодтар. Щатенi аныкгау мумкiндiгi бар
еКiЛiк кодтар. Дэтцiк цорганысы бар код. (арапйьтм цаIiтатrаrrатыII код. Бiр
КОМбиншдияга арнаJIган код. I]иклдiк колгар. IIиклдiк кодты цапыптастыру.
Щателердi аlrыrgгау жэне тyзету. IJдктlдыц кодтаррI декодтау. Телебацрrлау,
телебасцару жэне телесиrнапизаIIия жуйелерi.
телесигнаJIизация жуйелерiн жобаrrау гrриrrциптерi

Телебаскару жэне

Щашыцтан басцару жэне сипIаJI беру жуйелерiнiц мilцеттерi.
ШОгырлангаrr объеrстiлерпе арнапган жуйелер. ,Щисперстi объеlстiлерге арнаJIrан
жуйелердiц ерекшелilстерi. Телебалрlлау жэне телебаскару жуйелерiн енгiзу
келемi. Телебалнлау мен телебасцаруды даJ\,Iытудьтц цазiргi теIценцияпары.

Посmреквuзumrпер АвтоматтаIIдЕцру жуйелерiн моЕтalкдау жэне
ПЙЛаТlаrry/IVlехатроника жэне робототе>rrллканы oplraTy жэне пайдатlалry,
Арс s/техникапыц жуйелердi автоматтаrr,цдгру, .щигtлолчцы жобалау.

OATiS 322l АвтоматтаIцыру, те.пемеханпка жене байлашыс пегiздерi
- 3 кредlлт

Панdi oly маlраmы жаппы енеркэсiптiк кондьц)гыпардагы
технолоМяпыц цроцестердi басцаруга, соlцай-ак енеркэсiптiк цауiпсiздilстi
цамтаIчIасыз етуге арнапган енеркэсiптiк автоматика жэне телемец)ия жуйелерiн
тереЦ зерттеудi цадлтапrасыз еry болыгl табьппацт,r. Сryденттердi енеркэсiптiк
а,BТОМаТТаIIДыру жэне телемец)ия жуйелерiн эзiрл9уго, жобатrауга, Iqpyгa жэне
пайда.паlryга шыгарматпыпык, ез бетirrше катысуга дайшIдау.

ДЛВЫ Шарmmар Физика, Мехаrrrазмдер мен мшuинаJIар теориясы,
АВТОматтаIцБilрудыц элементтерi мен кцрыJIгыJIарыБасцару жуйелерiнiц
техникапыц щраIцары, Автоматтандьцру жуйелерiндегi мицропроцессорлык
кешеrцер/IvIикроконтроллерлер жэне басцарудыц багдарлап,rалыц цдрапдары,
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Автоматтандьrрыпган еlцiрiстiц технологияJIыц прочестерi/Оlцiрiотiк цроце9с
технологиясыныц негiздерi

Паннiц **ryn :. Кiрiспе. ЖЁе ццрыJIымы. Элементтердiц
ктlассифиrсаIдиясы жене сипаттап{апары. Сенсорлар. Электрлiк релелер мен
тараткдштар. Логикалыщ операцияпар жэне элементтер. Сандътц к}iрыпгыJIар.
тербелмелi тiзбеlстер жэне сузгiлер. Кушейткiштер мен генераторлар.
Модулrяторлар, демоryJшторлар жане жиiлilстi тlлрлеlцiргiштер. Д.цi.Йi
шеrстегiIrrтер жане купейryдi автоматты реттеу щыJIгыJIары.
комплуникаlцаяrъrц ащпараттъщ негiздерi. ТелеметрияJIыц жуйелфдiц жатlпы
классификаIцIясы, TyciHilcTepi мен аныкгапdапары. Ток импульстерiнiц сапаJIык
ерекшелilстерi. Телеметрия жэне баliланыс жуйелерiндегi кодтар. Сигнатrдарды
жэне олардыц элементтерiн белу эдiстерi. Телебасцару меII
телесигнаJIизацияныц жаJIпы принциптерi. Телеметрияпык I+|рыпгыпар.

БайлалlЫс сцпбасыныц тиiмдiлiгiнiц табrагтr жэне сапаJIык KepceTKiшrTepi.
осфу тусiнiгi жэне тiкелей телефония диаIIазоны. Электраrустикапыц
турлендiргiштердiц конструкциясы.

Кеп арналы байлаrrысты цriылчrдастцру цршщиптерi. Бiр жэне eKi жацты
арнапар. Кеп арнаJIы тарату жуйелерiнiц щьшrысы. Кеп арналы байланыс
жуйелерi. Кеп арнады байлаrrыс операIIияJIыц жryйелерi жэне автоматты коп
арнапы телефон байланысы.

Радиотаратцыш жэне цабылдау аппараryрасыныц ерекшелiктерi.
ТехнологиялыцIfuдцmивтi баIiлаlrыс. Дауыс зорйтцдlш бйлаrrысы.

р4диобайлаЕыстыц даIчIу перспективаJIары.
посmрекакrummер АвтоматтандБIрJ жуйелерiн монтшкдау жане

пайдатrану/тvlехатроника жэне робототехниканы орнату жэне пайдатlалry,
АРС SДехникаJIЫц жуliелердi автоматтандьгру,,Щиплоr*ЛДы жобатrау.

мофль б - Ацпараm mеорuясьl ilсане мшqrопроцессорлыц mеJснолоzuя

таrцау курсы: Автоматтандыру лryйелерiндегi мпкропроцессорлыц
кешендердIикроконтроллерлер жене басцару багдарламаJIык цамтамасыз
еry

MKSU 3220 АвтоматтаЕдыру лсуйелерiшдегi мшкропроцессорлыц
кешеЕдер - 5 кредпт

панdi oly маtýсаfпь, - микроцроцессорJшц жуйелердiц негiзгi элементтерiн
оцу, мицропроцессорльш контроJIперлердiц IФыJIъш\,rдIщ жобапауын мецгеру,
црограJ\,Iмапау негiздерiн жэЕе мIfiроцроцессорлыц жуйелердiц багдарлаlrлаrrй-
аIшараттыц кешеIцерiн ryру гtршщштерiн оцЕшl уфеry.

Алеьl шарfпmар этн, Электроника/Онеркэсiптiк элекцроника,
Ацlараттьщ-ком}rуIrик{lIшяJIь[ц технологияJIqр, Автоматтандьтру элементтерi
мен щрыпгыларыласцару жуйелерiнiц техникапьf,ц IфаJIдары

паннiц мсr,мупы: Кiрiспе - микроцроцессорлар, негiзгi rыIцдар мен
аныцтаМШор, ДаrуIУ TapIiDGI, автоматТандьцрУ жене басцару жуйелерiндегi релi.
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Микроцроцессордыц архитекЧ(расы - жуйелiк моryлъдердiц цшраJ\{ы,
жуйелiк ЕIиЕа жэне интерфейстер, мэлiметтер aJIMacy, буферлеу, командапыц
конвейер, RISC жэне CISC, замана)rи цроцессорлардыц iчryмкirцiктерi
(вирryалды piлicтep, кэш, енiлцдiлiктi балqылаg

Багдарлама.пыц модель жэне }Iqмыс
микропроцессорлыц цYрыJIым, матrпIна циктri, сиЕхроIцау, кJIассифшсаIдия жане
командапарюIц РеЖLI!чIДерi, а,дрестеу, Yзулердi епдеу, KoHTeKcTTi ауыстьгру.

Жад жэне гару кцрыпгыJIары - жадты Sьплдастыру, фестiк
кецlстlкТ1 деколгау жэне тарату, кэш жац{, жQщты кецейry, перифериялыщ
ктlассифШсаIдия, аIIаJIогтыщ акпаратпеII щuыс icTey.

ЖYИеЛеРДЩ ДаIч[У ТеНДеНЦИЯЛаРЫ.

Трету жэне эзiрлеу IфаIIдары - жуйелiк багдарламапар, тiзбек iшiндегi
эмуляторлар, лоIикапыц аIIаJIизаторлар, кросс-I+.раJIдар, командапыц тyзетудi
$ыrrлдастыру.

Процестi басщарурIц автоматтfiI.щцрыJIган жуйелерiнiц багдарламапьщ-
аппараттыц кешеrцерi - щазiргi заманrы басцару жуйелерiнiц IqрыJIымы,
басцарУ жэне реттеу кешеIцерiнiц мыс&JIдsры, йелiлiк *"йлп-uр, ^SСДРД'

сенМiлiктi цаlлтаrrласыз еry, Ethernet жэне MMI технологияJIарын цоJцаIry.Посmреквшilrпmер АвтоматтандЕцру жуйелерiн
жобатrау/IvIехатроникалыщ жене роботтыщ жРео.рдi ЙобалЪу,
АвтоматтfiIдьцрудагы конц)оJIJIерлердi багдарламатlчуrм."фоникада *.".
робототехникадаFы ацпараттыц жуйелер, Тейологиялыц прЪцестердi жэне
еrцiрiстi автоматТаlrдрпру/ОнеркэсiптiК роботтар жене роЪоrr", жуйелер,
Арс s/техшакагыц жуйелердi автоматтаlrдрrру,,щигlлолидыц жобшау

MiPSY 3220 DIикроконтроллерлер жене багдарламалыц басцару

цолданылатын заманауи техник€tпыщ басцаруд\vJДl+сЕщDr.JrСDIлЦд 5.1ма.uiD/.rГrGхникаrrыý оасцарУ кYрапДарын окДТУ,
миIФопроцессорлыц басцару жуйелерiн жобалау адiстерiн жэне роботты
жYиелерДl микроПроцессоРлыц цамТаJ\,Iасыз ету архитеIш)rрасын зерттеу.

Алеьt utсlрmmар этн, Элеlстроника/ОнеркЬсiтrтiк элекцроникъ
АщпараттЬЩ-КОМIчrуIIикаIц,IяJIьщ технологияJIар, Автойаттандрлру ,n.*"rr.pi
мен кцрыJIгъшарыБаскару жуйелерiнiц техникапык ц|раJIдары

I{урсmыry мазмуны ; IvIиlgогrроцессорJIыц щ.рылгъшар архитекч(расыныц
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Ортатlыц цроцессордыц архитекlурасы. Микрогlроцессордыц IqрЫJIымы.
8080 микроцроцессоры. Негiзгi жqды жэне сырткы ryрыJIгы интерфейстерi.

Сактау щрылгыпары. Сыртщы щwылгылар интерфейстерiн
Фп,Iдастырудыц жаJIпы принциптерi.

ОЗiРЛеУ жэне жоIцеу кцраIIдарын пйдатlанып микроконтроллерлердi
багдарлаллаJIау ерекшелilстерi.

YЗУ МеХаштазмiн жобалау цринIшптерi. Yзiлiс KoHTpoJIJIepi. Таймерлер мен
есептегiurтер. Параллель енгiзу/шыгару интерфейстерi. Сериялыц бйllаныс
интерфеЙстерi.
архитектурасы
мицрокОнтро.плерi. IчIшсрогrроцессорлык ццрылгыJIарга арналган аппараттыц
ryрапдарды азiрлеу пакеттерi.

ПосmреКвш,ummЕ) Автоматтаrrдътру жуйелерiн
жобатIау/IVIехатроникаJIык жэне роботтыц жуйелердi жобатlЪу,
Автоматтаrrдьrрудагы контроJuIерлердi багдарлаллалау/IvIехатроникада жэне
робототехникадагы ацпараттык жуйелер, Технологияпыц цроцестердi жане
ендiрiстi автоматтандьlру/Онеркэсiптiк роботтар жэне роботты жуйелер,
АРС S/Техникапьщ жуйелердi автоматтаrrдыру,,IIдплолчrдыщ жобатlау

тацдау курсы : Спгпалдарды оIцеу теорпясыныц негiздерi/цолданбалы
ацпарат теориясы

PTI3219 ЩолданбаJIы ацпарат теоршясы - 5 кредпт
Панdi OtO) Malщafnbl - ацпараТ теориясЫныц ках<Бттi негiздерiн, ацпаратты

жинау, беру жэне оIцеу едiстерi мен кцрапдарын зерттеу; хбарлаrчrапарды
сигнаJIга тlрлендiру жэне оларды бйланыс арншары мен желiлерi арцдlлы О.ру
кезllие б.олатын негiзгi цроцестермен танысу; ацIаратты жинау, бЪружэн. 

"цоЪiжIйелерlн цёрудыц жаJIпы мэселелерiн мецгеру; aJgIapaTTы жинау, беру жане
еrцеудiц типтiк жуйелерiн теорияпьщ жэне эксперименттiк ,фrr.уд.
цраIOикаJIъщ даFдщJIарды дамыту

Алвы лпарmmар Математика |.2, Физика |.2, Ацпараттыц-
комIчtуникаIц{ялык технолОГИяПаР.

ПаННit1 МаЗМУпlьlz Ацlарат теориясыЕыц негiздерi: ащгIарат yrыLdдары,
дерекгер жэне бiлiм, ащпаратгыц тYрлерi мен касиеттерi, усыну фЬрматrары.
Ацlараттыц елшемдерi: aJglapaT келемi, оJIшем бiрлilстерi, Оагапау-адiстерi.
Энтроrпая: анъtrкгаlvIасы, цасиеттерi, шартты энц)опиясы, жЁелердiц
унификациясы. Сигнатlдар: уацдтша жэне 

"o"r.rprrln 
c".rarr*na" Фlрье

турлендiруi, толцDIнддц функциялар. ,Щискреттеу жэне кваIIттау: уацщтты
дисщреттеу, децгейлiК кваIIттаУ. Сигнапrдарды моryJIяцияJIау: анаJIогтьш,
бцрыпrтыц, имгryльстiк моryJIяция жэне демодуJIяция. Байлаlrыс желiлерii
алустикаJIыц, элекцрлiк, р4диоарнапар, сгц/тниrсгiк жэне оптикаJБIщ желiлер,
сымсыз бйлшrыс стаIIдарттары, кабельдiк жуйелер. ApHaTlapшI боrry: жиiлiк,

негiздерi. Негiзгi терминдердiц

F.4-49 элективтi пэндер кашшогы

аныщтамасы. М"*рокомпьютердi
уЙымдастырудыц ж€lJIпы принциптерi.

Бiр чиптi микроконтроJIJIерлерге жаппы шоJIу. MCS-51
бар CISC микроконтроллерi. AYR архитекц/расы бар RISC
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уацдт, КоД, фазапыц жэЕе арапас эдiстер. Ацlаратты кодтау: кодтау мон
декодтаУдыц неГiзгi гlриНциптерi, абстралстiлi аrrфавит, беру схемасы. Calray
жуйелерi: тусiнiГi, санаУ жуйесiнiц т\aрлеРi, саrrдаРды аудару. Мэлiметтердi
кодтау: санflрIщ, символдык, графикапъщ жэне дыбыстыщ ацпаратты Yсыну.МэлiмеТтердi сыгу: жогаrrтпайтын (Хаффман, арифметикаJIыц, 

-сездiк)- 
*.".

тпыгъпцы (JPEG жэне т.б.) атlгоРИТIчIДеР. Шулы ар"аrrар бойынша ащпаратты
беРУ: ДИСКРеТТi ЖЭIе рдiксiз арналар, 

"i*i.y цабiлЙтiлiгi, сенiмдiлiктi upbrnpy
едiстерi. Щателердi тузететiн кодтау: жуйелi кодтар, Халдrлинг коды, Iшклдiк
кодтар, заJ\{анауИ эдiстер. Алщаратты корсету: адап{ньтц цабьшцау арнапары,
визуапизаторлар, RGB жэне сIvtYК TycTi модельдерi.

посmреквuзufпmер Мехатроника мен робототехникадагыавтоматтандьгру/ацгlараттыц жуйелердегi контроллерлердi
багдарлаlrлатlау,Автоуаттандыру жуИелерiн жобалау/ Мехатроrцr"t ^ *;;
роботтьrц куйелердi жобатlауо Стаrrдаргты технологияJIык .rроц..тердi жэнеоrцiрiстi автоматтандьlру/Онеркесiптiк роботтар ,"" роботтыжуйелер,техшлкапъщ жуйелердi автоматтаlrдътру, Д*оопдьтц жобаlrау'

oToSI 3219 Сигпалдарды оцдеу теорпясыныц негiздерi - 5 кредпт
Панdi ol9) маtýсаrпь, - студенттердi деректердi жазу, *""urq.uy, оIцеу жэне

Yсшryдыц зап,Iанауи ацпараттыц жуйелерiIце цифрлыщ сузгiлеудiц, ацпаратты
еlцеудiц жэне турлеlцiрУдiц негiзгi эдiстерiм." й". эдiстерiм." 

"*.Ъrпру,ацпараттык жуйелерде жэне цазiргi замfiIгы дербес компьютерлерде ацIараттьrк

a:рекiгердi 
турлендiру мен тщIдаудыц тиirцдi аJIгоритмдерiн енгiзу эдiстерiн

зерттеу.
Алеьl шарmmар Математика 1.2, Физика 1.2, Ацlараттыц-

коммуникаIшяпыц технологияпар.
Паннiц мсl:rмуны; IIифрлык сипIщIдарды оIцеуге кiрiспе: сигнаJIдар жане

ОЛаРДыц - ЦрлеIцiрулерi, СББО жуИесiнiц кхрыJIымы, математикаJIык
модеJIьдерi, дисrсреттi сипrал спеrстрi, кванттау жэне цифрлык кодтау, дDс бит
тереrцiгiн_ тчцау.,щискреттi жуйелердiц маiематикалъщ сипаттамасы: уащдтжане жиiлiк облысьтtцагы сипаттау эдiстерi, сыrrац тiзбеlстерi, берiлiс фУншйсыжэне жиiлiк реакциясы. IIифрлыц сргiлер: речрсивтi йне p.r.J,p.""ri емес
сргiлердiц тасымапдау функцияtlары, жиiлi* йuуй"чры, icKe u"^ьlpli форr*uр"r.Репqrрсивтi сргiлердiц синтезi: анапогтыц .rрототип негiзiЙеН ^ эдiсБ
билинарлыц ryрлеrиФу. Рекурсивтi емес сlвгiлердiц синтезi: .*чк."щ
функция эдiсi, жиiлilстi тацдау эдiсi, сilIдыц эдiстер. I]дфрлыщ сузгiлердiц
дэлдiгi: сандардыц соцгы разрядтык тереlцiгiнiц эсф, "йЬд, i,лч.rrойчу,
KBaJrTTay ПЦЫ, компенсация эдiстерi. ,Щискреттi Фуръе тlрлендiруi: DFT
цасиеттерi, аJФлрлы тiзбектердi цифрлъшq 

^ .уз"i""у *"Бр"*пi.' 
- 

Спектр
аIIаJIизаторлары: IWрыJIымы мен сипаттамалары, гармоникапык 

""о"rдд"р"Ьжауаптары, сапмакгыщ функцlлялардыц релi мен параметрлерi. Спектрлiк-
корреJIяцишыц 

_тапдау: дискреттi кездейсоц сишапдардыц парапrетрлерi,
статистикаJIыщ багагlауо коррелоцраI\dма эдiстерi, 'Welch 

периодограпdмаJIары,
DFT ПаЙДаТlаНУ. ЖЫrrДапr Фlрье тlрлендiру апгоритIчIдерi: уацрlт пен жиiлiктi
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аЗЙТУ аркДJIы FFТ. Кеп жыlцаI\лдщцты сиmапдарды оцдеу: интерполflIия,
ДеIЦ{мШtrия, осу жане ке}ry дискреттi жryйелер. Спектрлiк тасымапдау жане
турлеrцiру: цифрлыщ гетеродиндеу, кtрделi сигlrалдар, квадратурапыц еlцеу, бiр
буйiрлiк жолащты модуJIяция. Кеп арнаJIы бйланыс жуйеперilцегi cbbcj:
топтыц сигтIапдарды каJIыптастщру, арнапарды жиiлiктi беlry мультиппексирлеу.
Кеп арналы жолацты тапдау жэне синтез: жолакгы сYЗУ, цЕIска мерзiплдi Фурье
турлендiру, талдау- синтез жуйелерi. Микрогlроцессорлыщ щылгыларда сББо

Посmреквuзummер
авто м аттандыру/ацпар атты щ
б агд арл ам аJI ау, Автом аттандыру

PSA 3304 Автоматтапдыру лryйеперiн ясобалау - 5 крGдпт
Панdi olfl) маlýсаmьz-Жобатlау кезецiн кешеlцi компьютерлеlцiру кезiнде

техникалыц жуйелер меЕ басцару жабддцтарын автоматтанJFtрыJIrан
жобапаудыц улгiлерiн, эдiстерiн жэне IщалдарыII эзiрлеу жэне цолдfiIу
бойынша црактикаJIык дагдFIJIарды мецгеру. Техникальrк жабдыцгар ,."
басцару жуйелерiн жобаlrаудыц автоматтандщрыJIган жуйелерiн щ?у, жацгырту
жэне пйдагlаrrу кезilцегi гыJIыми жэне црактикtлJIык мэселелердi шепry
-vоойынша 1ргел1 ащпаратты аIry; автоматтандщрудыц жэне басцару объеlстiлерiнiц
математИк€lJIыЦ улгiлерiН капыптаСтыру эдiстерiнiц негiздерiн, цазiргi заrr,Iангы
компьютерлiк технологишарды пйдатlалrа отъIрып, эртурлi iиптегi оъъеlстiлердi
автоматты жэне автоматтандьIрыJIгаII басцару жуйелерi меЕ жабдълщтарын
автоматтандырыJIгаJI жобатrау эдiстерiн ouy; Ъалrлаlrауи компоненттьрдi
пайдалана отырып, техникаJIыц жабдыкгар мен басцару жуйелерiн эзiрлеу ушiн
автоматТандьIрыJIгаII жобшау ушiн багдарлаrЛаJIЫц жене аIшараттыц
I+zраJIдардпl соцгы буындарын пайдапfiIу..

,4ЛеЫ ШаРmlпар - Колданбапы акпарат теориясы/СигIIаJIдардI оцдеу
ТеОРИЯСЫньтц негiздерi, Автоматтаrrдъгру элементтерi мен IqрыJIгыларыЛасцару
жуйелерiнiц технИкалыК Iq.aраJIдаРы, ТехнОломяJIътК цроцестердi математикаJIык
модельдеуДvIехатрондыщ жэне роботтыц жуйелердi моделЬД€У, Сыqыцгыщ
автоматты басцару жуйелерi.

Паннil1 мск'муны: Гфоцестi басцарудыц автоматтаЕдьцрыпгаЕ хryйелерiн
жобатlаУ турапЫ жЕIJIIIЫ мэлiметтер: мащсаттар мен мirцеттер, басщарьптlr*",

F.4-49 элективтi пэндер катаJIогы

енгiзу: щфршщ сузгiлердi, сигнаJIдщщ процессорларды,
функцион{лJIюIц блоlстарын жэне интерфейстерiн, командапык
багдарлаrrла щрыJIымын багдарламапау.

олардыц
жуЙенi,

Мехатроника мен
жyЙелердегi

робототехникадагы
контроллерлерд1

Мехатрондыщ жэнежуЙелерiн жобалlауl
роботтыц жуйелердi жобалау, Стаlцартты технологишIык цроцестердi жэне
elцipicTi автоматтаrцьлру/Онеркасiптiк роботтар мен роботты
жуйелер,Техникатrыц жуйелердi автоматтандъц)у,,ЩигrтrоIчrдыц жобшrау

Моdулъ 7 -}Itобаrлау

Тацдау ч4рсы: Автоматтандыру лryйеперiн tкобалауЛКобалау
мехатрондыц жене роботтыц жуйелер

22



F.4-49 элекшвтi пэIцер катапогы

объеlшiнiц ерекшелiктерi, кцру кезеIцерi. Жуйелiк тэсiл: жуйелiк тосilцiц мэнi
мен ерекшелiкгерi, шешiIrлдердi жобалау жэне таIцау гlриrrцитlтерi,
ТеРМИНОЛОМЯ. ЖОбатlаУды yЙъilIчIдастьilру: )Iqмыстардыц кцрылъшuы, жоспарлау,
ТаПСЬЦ)ыс берушiлер мен мердiгерлердiц жауапкершiлiгi. Жобатlау кезеIцерi мен
кезеrцерi: жобалау апдындагы жэЕе жобапау кезецдерi, техникаJIык-
экономикапыц негiздеме, техникаJIык тапсырмц жобапыц Iqжаттама,
техник€lJIыц шарттар. объеlстiнi алрlн аJIа зерттеу: тYсфу мацсаттары,
тиiшrдiлiктi есептеу yшiн материаJIдар жинау жене техникаJIыц ryрапдарды
тацдау. Жобапауга арнапган А}ОК: автоматтандъц)ыJIган жобалау
тfiIсьrрмаJIары, тасiлдер, процестi щдрыJIьп'IДаУ, жуйелердiц ктlассификациясы.
ТеХНОлоlтаяльш гrроцестердi басцарудыц автоматтаIIдDцрыJIган пryйелерiнiц
IQРЫJIЫМДаРЫН Жобалау: ццрыJшплдIк срlбатlардыц тапсьIрмаJIары мен турлерi,
ц|рама д,Iаграммапар. Функционапдъщ диацра},Iмапар: I(кK жобалау
приrщиптерi, жабдыцгьтц, датЕIиктердiц жэне байланыс желiлерiнiц keckiHi,
диаграммапарды olv. Схематrыц сызбатrар: Пэс эзiрлеу реттiлiгi, орындау
ере]келерi, элементтердiц белгiлеIIуi, цоректеIцiру жэне автоматика cxeмaJlapыH
ЖОбаЛаУ. МОНтШсдау жqмыстары: орнату апil{дарыныц IqрыJIымы, техникалъIц
КХЖаТТаМа, ЦоJцаныJIатын материапдар. Паlrельд€р, басцару панельдерi жэне
басцару ортаJIыцтары: жобаrrау, сызбатrар, эргономика, орнату, жерге косу жэне
ЖеРГ€ ЦОСУ. СЬШrЛДаРды жобатlау жэне орнату: электр жэне кцбьгрлар, сыртIФI
цосБшry схема"парЫ жэне сымдар. Автоматтшrдргр5цы орнату: аспаптарды,
реттегiштердi, басцару элементтерiн, жетеrстердi жэне электр жетектерiн орнаry.
Щауiпсiздiк: дйъшдыц щ\{ыстарына, сымдарды орнатуfа, 

- 
басЪаIшрI

тlрлеrцiргirштерге, сынама апу кsрыJIrъшарына цойьптrатьrн таJIаптар. Тексеру
жэне сынау: цагцдцар мен басцару пульттерiн icKe ЦосУ, щфьгрлар мен элекцр

пйдапаlry/IvIехац)оника жэне робототехrшткаrrы орнатупаидаJIаIIу/rvrехац)оника жэне роЬототехrшткаrrы орнату жэне пайдатlалry,
АIIкс/ТехникапыЦ жуйелердi автоматтандЕцру, Технологиятrьщ .rроц..".р!i

л*-_:: j 
-_! tлжэне еrцiрiстi автоматтаIцыру/Онеркэсirrтiк роботтар мен роботты жуйелер,

Щиплолrrдьщ жобатlау.

PMRS 3304 Мехатропдыц жане роботтыц псуйелердi лсобалау - 5
кредпт

П9уdi otw/ маlРаmЫ - YлттыЦ экономиканыц эртурлi саJIапарыIцаFы
цызметтlц коптег€н саJIапарын жэне робототехника мен мехатрониканьш{ цазiргi
жагдайыныц ерекшелilстерiн бiлу. Техшlкапыц таJIаптарды таIцауды жэне
тапаптар жиынтыгы негiзirце роботтыц жэне мехатрондъIц щьшlьшlарга,
жуйелерге жэне кешендерге арнЕlJIгfiI iргелi жэне конструкторл"rц шешiмдБрдi
тацдаудЫ негiздеУ эдiстерiн цоJцаЕу дагдыJIарын дамыту. Жаца саJIаJIардагы
жобатlаудыц негiзгi кезеIцерirце теорияпыц жэЕе цоlцанбатrы мехатроника мен
робототехника мэселелерiнiЦ тиiIrлдi жобатrьш шешiплдерiне шгуr"rкiнiiк беретiн
децгейдо нсгiзгi июкенерлiк есептеу эдiстерiн мецгеру.

жYиелерlн монтаждау жане
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F.4-49 элекгивтi шэЕдер катаJIогы

Алеы lдарmmаР - Щ,олдшrбалы ащпарат теоршош/СигнаJIДарды оIцеу
теориясыныц негiздерi, Автоматтаlrдыру элементтерi мен IqрыJlоrrrufi"rвасцару
жуйелерiнiц техникапыц Iqршдары, Технологияпыц цроцестердi математrr**й
МОДеЛЬДеУ/IvIеХаТРонДыщ жэне 

-роботтьгц 
пryйелердi модеЪьд€у, С"rз"rцr"rц

автоматты басцару хryйелерi
Кlрсmыry мазмуны: Жобалаудыц жаJIIIы мэселелерi: енiшшliц емiрлiк цlаrспi,

тщIрьшvцамасы мен сц)атегиясы, жуйелiк козкарас, жобапrау .дi.rерi *."
ryрапдары, модельдеу жэне сыЕау, саIIаFа щойылатъшr таJIаптар жене озiрлеудi
фшrлдастъцру. Жоба аJIдындагы кезец: жоба апдындагы )Iqмыстар, техникаJIыц-
экономикаJIыц Yсыныстар, бизнес-жоспар, сапа критерIйлерi, бастагltрI
мэлiметТер, техникапыц шарттарды эзiрлеу. Жатшы конструIсгорлыц шешiIчIдер:
тркырьIIчIДаI\{аIIы эзiрлеу, енiщдi ыltrцраУ, Iq:рамдас белilшердi тацдау, саrrа
критерийлер жryйесiн цаJIыптастыру. МехатроIцык мапIиIIаJIардыц Щ\dЫсорmцдары: кармау цYрыJIгыJIарыныц конструкциясы, ктrассифrкаrцлясы,
жобшlау кезеlцерi. КинематикаJIыц модеrrrдер: конструIсторлыц 

- 
шешirrлдер

тiзбегi, басталlцы мэлiметтер, механизIчIДер мен тусфу куйелерiнiц
кинематикаJIыц моделiн жасау. МехаrrrткаJlыц модель: жобалау тапсырмапары,
механикапыц модельдi эзiрлеу, vSW интерфейсiмен, жетек модульдерiн
жобалау. Мелiметтердi атryдьпц аппараттьтщ I+|рапдары: opнщIacy, орын
ауыстыру, жыJIдамдщц, yдеу, кiтп жане ток датчиктерiн жобшlау; сенсорларды
тацдау жене орнапастыру; оператор дереImерiн енгiзу I+aраJIдары. IýaT кезjерi:
басцарылатын коздер, кутпейткiшrтер, Yсал(гагыштар, тlrрлеlцiргiшЙр,
элекгроП,IдравjIикапьщ жэне элекцропIIевматикаJIыц цозгаJIтцыштар ушiн
кездердi тfi{дау. Цlгlтен тыс басщару цIрыJIгыJIары: интерфейстер, лрайверлер,
ADC, тайплерлер, мо,ryJIяторлар жэне демодуJIяторлар, оо."*"rк Tr"ibeir,
9yзгiлер жэне функционаllдI блоктар. ЩцрьптrьпrЛДlЦ-МатематикаБIщ модельдер:
басцару эдiстерi мен аJIгориттrлдерi, асшiliроIцы, сиЕц)онды, пьезоэле*rроi*
жэне электрлiк жегеIсгердiц модельдерi, контроJIJIер синтезi, lтrтеллектуЕлJIды
жэне aдагlтивТi басцарУ жуйелерi. Сандыц басцару жуйелерi: басцарудыц
цифрлыц I+.рыJIымы, оIцеу таIIсьIрмаJIарын жэне атlгоритплдiк койЪуд",
*чщu_уl аIIпараттыц жэне багдарлаллапыц щамтамасыз етудi жобаrrау *.".
сенiмдiлiltтi к€lмтамасыз ету эдiстерi. Роботтыц технологиrtJIыц кешеIцер:
жircTey, жобатlау апдыIцагы )Iqмыстар, техникаJIык шарттар, жобалау *"..rцaрi,
жуйелердi тапJIау, маrпина жэне басцару жуйесiн жобалiу, кадагаJIау жэне ."r"uy.

посmреквш,ufпmер Автоматтаrrдьгру жуйе-пiрiн монтаждау жене
пайдалаrту/IVIехац)оника жэне робототехrикаrrы орнату жэне ,rй*чrrу,
АIIкс/Техникапыц жуйелердi автоматтаrrдыру, Технологиялык .rроц."r.р!i
жэне еlцiрiстi автоматтандыру/Онеркэсiптiк роботтар мен роботтьi жуИелер,
,Щиплолrrдьщ жобалау.

Тацдау курсы: CAD негiздерi/Sl) модельдеу

OSAPR 4308CAD негiздерi - 5 кредит
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ПанOi oto) м*раmы Сryденттердiц компьютерлiк пtобалау (юIOк)
жуйелерiн жобалау жэне пфдаlrаrryдыц нЬгiзгi цриЕциптерi цратrы TyciHilcTepiH
дамыry.

длвьt, щарmmар Математика I.2, Физика L.2, Ацпараттыц-
комIvtуникащrяпыц технологияJIар, Кошшrьютерлiк графика жене ЗD визуЙзЕlIIия

Курсmы,ц мсЕ,муны: АЖЖ-га кiрiспе. Ж9баrrау кезеIцерi мен i,...ffii.НеГiЗГi FЫМДаР. Онiмнiч емiрлiк циЬ. Жобалrау'*.r"ЙБi. дхск жобаrrЪу
уацщтын цысщарту ryршы ретilце дсп, дсни, джж; дтп Бя; iБ.к_омпъютердiц комегiмен жобатlау плпсырмапрры. Тркырьлплдаirла.
МатемаТикалыЦ щоJцау. Техника.тrык кYрапдар. ОпераlЙпыц жуйелер. КурделiобъектiлердiжобшIауерекшелiу:qt -'кйд."i'Ёо"iБi".Ьдi 

жобатlаудагы
тапсь[рмЕшIардрlц коп елшеlцдiлiгi.Блоlстъ,r{-иерархияпыц тJсiл. ИерарЙлыщтэсiл, .Щекомпоз!щишык (блок) тэсiл. Сипаттаrrла жэне итерациfпъrщ жобшау
аспеrстiлерi, Жобапшгаrr жуйелердi сипаттау аспеrстiлерi. ИЪеративтi жобалаугrроцесi, Жобаlrау цроцедрапарыныц шассификаlця."r. Пчрлпетрлiк синтез.
Iýръптlьплдыщ синтез. Бф rryсцагlы тапдау. k"r, Iryсцапы Ъ-дuу. Жобапау
цроцедурщIарыЕыц типтiк тiзбегi. Техникапьгщ птарттар,щI лайъшrдау.
Щурылъплнъгц сиrrтезi. Моделъ ццру. Параметрлердi .д*tдчу. Тагцау.
Дайъпцалгаrr IqжaTTaJ\{a. Жобатlауга 

^ 
жуиелiк *".цЙ. Жуйелiк тэсilцiц

ЭДiСТеМеСi, ЖУЙеЛiК ТЭСilЦч rrринrlиптерi. ЖРелiк талдау. юIок техникалыщ
ЦОЛДаУЫ, ТС КГrаССИфИКаrЩЯСЫ. ЮIОК КТС-ке ,qой*rчr"r" таJI€lптар.
АвтоцаттЕлндъцрыпгfiI 

'q,\,rыс 
стЕlнIIиясы (АЖС). АжС желiлерi

МатематикаJIыц цолдау. Математикалrыц моделъ тураJIы ryciHiK.математикапьгц эдiстер. Сацдыц модельдеу. Анатrогты-цифрлыц модельдеу.
СтатистrrкаJIь[к модельдеу. кgръшIьш{Еш( модельдеу

БагдарлаltлаjlыЦ цаDIтаJ\дасыЗ ету. ЖаlшЫ мацсаттагЫ багдарлаrrЛаПЫЦ
цамтамасыз ету. Негiзгi багдарлаллапык ка-мтап,Iасыз ету.

Ашrараттьтщ цоJцау. Мэлiметтер цоры жэне дФж Жобапау агыны.
ПрограпrмщIык моryльдердiц езара .р.*.rr*у турлерi. 

'

JIингвистик€IJIыц цолдау. Програпrм*чу--rЙерiнiц шrассификаrlиясы.
ПР_ОГРаПЛМаilаУТiЛдерiнещойылатъrнTaJIaпTap.Програйатl"у,iЙ.рБЙЙ;Б.
юIск жуйелерiнiц ктlассификациясы. Жаrlпы сипаттамаJIар. Багдарлапrапыц
цЕllvfтап{асыз еч сипаттаI\,fапары. Техникатlыц сипаттамапары. Эрго"Ь*"**"rц
сипаттамаJIар. Нацты юIоК жуйесiн енгiзудiц экономикапыщ .""pi.

ЩОЛДаНб*_uр , паrсеттерi: AutoCAD, KoMPAS-Electri^c, маthсдD,
Electronic s \Yorkbench, VisSim

Посmреквuзummер- Бiрiктiрiлген жобатrау жене басцару жуйелерi/SсдDД
хqЁелерiн жобалrау приЕциптерi, ,IIдплоIчrдык *Ьб*чу. 

, L J

Мод 43083D модеJIьдеу -_5 кредит
_ Панdi oly Matýcam, - эрryрлi компьютерлiк багдарламапар пасеттерirцееlцiрiс орындаршI компъютерлi* плод.о"дJу бой"rцц]; 

-ойr, 
бiлiк жене

дагдыJIарды мецгеру.
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Длец щарmrпар Математлша !.2, Физкка LZo Ацlараттыц-
коLдлуникаIIияJIьщ технолоп[яJIар, Кошrпьютерлiк графика жэне 3D визуатlизация

Itурсmьлц мслзму!ны; Кiрiспе..К9mраs ЗО жуПеЪilце 3D модеJIъдеу негiздерi.Kompas 3D шrтерфейсiнiц негiзгi Блементтiрi. Эсrолз *""" операIIияJIар.
Кецiстiктiк кисыцтардЕIц ЩрьIJIысы. Кемеlсцi щ|рыJIыстар. 3D модйо, етцеу
элементтерi. 3D модельдiц елшеIrлдерi. Ревоrпоцияныц 

'ЗD 
цатты денелерiн

цобатlау жуйесi - Kompas - Shаftлзп. Уlплграфикqда 3D модельдеу негiздерi.Негiзгi Uпigrафiсs моryльдерiнiц .".ruо*пЪ."r. Негiзгi 
' 'об"еЙiо.р ,Ъ"

термиЕологияныц сипаттамасы. Негiзгi модуль. Негiзгi оперыIияJIар.
Моделъдеу. Kompas 3D жуйесiще жиЕакгарды кYрастыру. Unigraphics
жуйесirце жинацтардыц Iqрыпысы.

посmреквш}ummер- Бiрilстiрiлген жобапау жэне басцару жуйелерi/sсдDд
жуйелерiнжобатrауцринциптер|.Щиrrтlолчrдътцжобапау.

Моdулъ 8 -,4ЛеораШUlrdеу ilСане бавdаРлчJ|rtа.ГlОУ

ТацаУ чрсы : АвтоматтаIцырудагы контроллерлердi багдарламалау /
Мехатропикадагы 2tкrнe робототехЕпкадаfы ацпараттыц экуйелер

ркА 3305 Автоматтандырудаfы багдар.памаJIау коптроллерi 5
кредит

Панdi оlV маlýсаmЫ студенттердiц багдарлаrrлатlанатын логикаJIыц
контроJIJIерлер негiзirцегi негiзгi техникапыц жабдыкгардыц теориясы,
цlрыJIысы жэне )Iqмыс icTey цринциптерi жене оларды автоматтаIIдыру
жуйелерiIце цоJцаIry шарттары туршы бiлiмдерiн далшry.

Алеьl щсtрrпmар Ацпараттыц-комN{уникацияJIыц техноломяпЕ),
ЭлеlстроШлка/ОнеРкэсiптiК элеmроникЪ i.""ooo**"rrq гrроцестердi
математикаJIык модельдеу, МехатроIцы хэне роботтьтц жуйелердi Йодельф,Авюматтаrцълру жуйелерiнлегi микроцроцессорлыц кешеIцер,
![икроконтроJIперлер жэне басцару багдарлаrлаJIыц камтамасыз оту,
сигналдарды оцдеу теориясыныц негiiдерiщойьоапы ащпарат теориясы

Паннiц мк,му|ны: БJК анБш{гапdасы. Kipic тэне *"rЬ.. НЬ"' уацдт
режип,ri жэне БJIК цоrцанбасыныц шеlстеулерi. БJIК )Iqмыс шарттары.
КэсiпорынныЦ 

-_бlсцарУ жуйесiне БJк интецрациясы. 
* 

Багдарл**Ы
iчгуt,tкilцiгi. БJIк багдарламапь[ц жасакгамасы. }ýдлыс цикпi. Жчу* б"ру
уацыты. БJIК жобатrауы

_ Багдарл€ll\dапау негiздерi. Контроллерлердiц кемегiмен есептердi шептУдiц
негiзгi цадамдары. Микроконтроллерлерге арнапгаII багдарлаллапау тiл!ерi.
Багдарлапла жазудыц негiзгi ,rр""ц".rr"рi. Црышлплйк О*дчрrr*r*чу.
КопфайЛдыц жэне копмодrльд программаJIау тусйгi. моЙор баrдароа*rас"r.

ýryl 7 шоlry. STEP l-MeH )Iqмыс i;TeY кезiндегi .р"*.r""рдiц негiзгi
,чr"одпру ;";;;;Бi; ;;й

сFтlт]тl а ?STEP 7 багдарлаrrЛаСЫНЫц 
* IqрыJIымын жоба.тlау негiздерi. 

^ 
ОрталЙ

процессордагы багдарлап,IаJIар. Паfuалаrrщш багдарлаrласындаrы Ъоо*чр.
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STEP бастаrrуда. объеlстiлеч ж?не олардыц иерархиrIсы. ПйдаJIаIryшы
интерфейсi'жэне пйдалаrтушы тэжфибесi. STBP Z-д. ,rро.р:лммапау тiлiн тfiцау.Логикатrьщ жэне дерекгер блоrшарын I+lpy., STEP 7,да ОВ1_-д9 програп{ма цуру. ФункционаJIдык блоrстармен
цроцра}{Ма щУ жэне STEP 7-да функционапд, Ьооочрд". ryру жэне апгу.Баспаrддалq диагра\{маJIаршца, операторлар тiзiмirце *.". фунrсlия блок-схемасынДа блоlстьrЦ шацЩрУларын 

- 
багдарлап,rаJIау. 

-Ь*д"ро*пй
багдарлаlr,t€шанатын контроJIJIерг€ жу,mеп аJIу 

--Пwr'Дw'ДwДsJ'

ФУНКЦИОНаJIДЫ блок л"u"паопrасы (FЁD) тiлi. элементарлы функцияJIарЖЭНе FBD фУНКЦИЯ бЛОКТаРЫ.-Туыrцы FBD' функцион*Ыблоlстары. FBDтiлiнде багдарлаrr,rа щ|ру.
Баспшlдац диаrраммасынЫц тiлi LD. LD тiлiнiц элементтерi. LD тiлiнде

Р:_tY1 ЩУ }IУСЦаУлар тiзiмiнiц тiлi IL. Комаrrдалар (lryсцаулар) _ IL. 11ТШШДе ЦРОГРаММа ЧaРУ. (УРЫЛЫrrЛДЬrЩ Мэтiн тiлi ST. ST тiлiнiцЪrr"рч*роары. STбаГДаРЛаrrtаСЫн щру. КезЪlстi фй*ц"о"й", 
-оасцару 

тiлi SFC. SFc тiлiнiцэлементтерi. SFC тiлiнiц элементтерiн еlцеу. ьrерйй"ri Бй*ц"*чр.Посmреквuзummер - Техникапьтц жуйелерд *"оru#чrц"rру, rЩисIgеттiбаскар;r лryйелерi, Ц"фЪо"rц автоматты баЙару жЁелерi, IftrтецраJIды жобалаужаЕе басцарУ жуйелерi, SCADA жуliелерi" *bO*uy ,rр"*Йr.рi, ,Щишlомдьщжобаllау.

ISvIR 3305
жуйелер - 5 кредит

мехатронпка ясене робототехЕпкадагы ацпараттыц

панdi oly маlýсаfпы багдарлаlrл:лJIык жэне ащпараттыц-олшеутехнолоIияпарын паrfoатlана отырып, щоршагаII орЕ, техникаIыц женебиологияпыщ объеlстiлер T}pa'y чшr"qч.ц", йп есепке аJIуга жэне оIцеуге
арн€lJIг€lн ащпараттыц-олшеу жуйелерiн (АБЖ) I+aруга жане паЛдаrrадтуrа кабiлеттiстуденттердi оцллry.

Алеьl *арmmар Ащараттыщ-кощ технологияJIар,Электронtака/Онеркэсiптiк элекцроника, i.""ооо""*"rц гlроцестердiматематикапык модельдеу, Мехатро_Iцы жэне роботтълrq пryйелердi йод.""д*,Автоматтандьrру жуйелерirцЬi ;;r.i.rrроцессорJlыщ кешеIцер,МикроконтроJIперлер жэне басцарУ багдарлаirлаJIыц ц€лIчfтап{асыз оТУ,сигнапrдарды оIцеу теориясыныц негiздерizlqолданбагы чц.r"рч.1 теориясы
ПaHHil1 мсl3му.ны; Ацгlараттъrщ жуйелердiц элементтерi: датчиктер жэнеолардьtц сипаттап{чuр",, акпараттыц модеJIъ, олшеу .rроц".i. Резистивтi сезгiшэлементтер: сым, фолъга жэне жартьrтrай ежiзгiштi тензометрлер, олардыцсипаттаМаIIарЫ жэне цолданБшrуы. Электромагниттiк зоIцтау эоеЙенттерi: i(олл

ДаЕIИКТеР, Д)Осселъ жэне трilIсф9рматор тiзбектерi, 
- 
дифф"р""ц"*дrцтiзбеlстердi цоJцаIгу арIФIJIы ц"l*Йi^азайф. Оrrтикалrыц сезгiш элементтер:жарык кездерi жэне жарык кабыщагьшптар, щасиеттерi мен сипаттамапары,

параil{_етрлiк жэне осциJUIяторлыц тiзбеm.р, ЁЫ.у й.i.jЙ.рiкинетикапыц жэпе динамикапыц a*-чрд, олшеу: резистивтi жэне9ЛеКТРОМаГlrИТТiК ПОЗШIИrI ДаТ'ШКтерi, о.rr"пчоirц 
""""фчр 1r^rryо"., код,
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электрOстатикапык дашикгер: тура жане kepi пьезоэлектрлiк осер, щдшспринциптер1 жене сипатт€lмапары. Орналасцаlr жердiц ацIараттыц жуйелерi:
орнапасу негiздерi, сипIапды модуJIяцияJIау жене аныпrгау, элекцром*r"i*,
магдrиттiк, ццйынды ток жэне акустикаJIык жЁелер, о.r""**"rц *Ъ"е лазерлiк
орIIаJIасу IфыJIгыJIары. МаIшrнаJIыщ кору жуйелерi: кору жуйелерiнiц щршlЬсымен сипаттамапары, кескiндi цапыптастыру жэЕе бaру, KecKiH .е"-сорлары,
теледидар к€lJ\,Iерапары, бейненi саýгаУ жэне ЦыСУ, оцдеУ аТlГОРИПчrдЪрi
(операторлар, сегменттеу, Ночф тlрлещфу), тащ/ адiсЙi *""" зп *""*irцi ф.ТактптlьДi жйелер: rсуш-моМ.*йi сЬзiф 'гrринциптерi, 

дuй*
конструкIшяJIары, серпiплдi элементтер, жацасу жагдайларын Ta}ry эдiстерi,
роботты басцару, тактипьдi жаlrасу жэне цдсым датчrаmерi. 

-

Посmрекакrufпrпер - Техникатlъпц жуйелердi автойаттандцру, .Щискреттi
басцару жуйелерi, IIифрлыц автоматты басцару жуйелерi, I&lтегрЙды жобалау
жэне басцарУ жуйелерi, SCADA жуйелерiн жобатlау цриIщигIтерi, ,I[дплоплдыц
жобапау.

furоdулъ 9 -Авmолrаmmы басщару mеорапсьt

DSU4310 .Щпскреттi басцару лryйеперi - 5 кредпт
,, _ Панdi oty макраrпьl _ Z-тУрлеrцiрУ жэне MeMrreKeTTiK гарыТп аIшаратыН

паrlдаrШта отьIрЫп, дискреттi (цифрлыЦ) жуйелердi сипаттау эдiстерiн колдЬда
студенттердiц бiлiмiн, д€}гдысын хене тэхiрибесiн даlrлыry, цифьлыц баскь
жуйесiнiц сапасЫ мен цращтыпыIына уацыт пен децrЕйдiц й.rqd"**l*."rй
эсерi, ццрылыплдыц жене ,ruраопеrрлi* синтез едiстерi, ц"6роrч' о".iйу
аJIгорипцдерiн ситrтездеу жэне цифрльщ басцару жуйелерi" зер"".у бопынйъ
практик{лJIьIц дагдщJIарды мецгеру.

Алвьl шарmmсlр - Матемжцка |,2, Физика, Элеlстроника/Онеркэсiптiк
электроника, СызыхFыц автоматты басцару жуйелерi, Сызйqгы емес автоматты
басцару жуйелерi

Паннiц Mаxtшy.ttrll: .IIдсщреттi автоматты басцару жуйелерi тlратrы жаJIпы
мэлiметТер. I,Iмгryльстiк сигIIаJIды моryJIяцияJIау йсфi. Дд.rФ"rri жсуйелер
теориясыныц математикаJIьщ аппараты. .Щискреттi функrиятlар. АйьrрмаrпRтлъш
тецдеулер" ,Щискреттi Лаплас _тчрлеrцiруi. Z-цrрлендiоч. D-тчоленпiпч_r,Ёцлеудер" лисцреттl Jlаплас _тlрлеtцiруi. Z-турлендфу. D-_турле.rцi
Котельников теоремасы. .ЩисIgеттi *уriелерлiц-- ,.Й.я *."Ё' берiберiлiс
функциялары. ,Щискреттi жуйелердiц *"iniri ."rrчrrйЬuр"r." д;;йй
1ЁелерцчтYращтЦпыrы.,Щискреттf жуИелердiтапдаУжэне.""r.rд"уfr ц;iдйадiстерi. .Щисщреттi жуйелердегi куй кеiiстiгiэдiсi. ДЪкретri жуйелердi оцтайлы
басцару.

i Лаплас _тlрлеrцiруi. Z-турлендЫ. D-_турлеIцiру'

28



F.4-49 элективтi пэндер катапогы

CSU 4310 Сапдыц басцару лrуйшерi - 3 кредшт
Панdi ol9) мФраrпы - цифрлыц *rJrч"r*дпру жуйесiнiц концепциясынезiрлеу, оларды зап{аIIауи техникапыц енгiзу, таJIдау жэне жобалау адiстерi;студенттердi цифрлъгrq басцару жуйелерiм.", оочрдыц тшtтiк схемаJIарымен жонеэлементтерiмен тшыстьIру; студенттер.. ц"фрйк ба.цару жуйелерiн, оныцiшilце басцару тiзбегilц. шr."r" *.". мищрокомпъютерлерi бар жryйелердiтаJIдау жэЕе синтездеу дагдыJIарын цаJIыптастыру; .фд."r".ро цЪфйцавтоматты басцару жуйесiн эксцерименттiк зерттеу дагдъшIарын ц{лJIыптастыру.Алвъt шарmmар - МаТематика 1,2, Физика, Электроника/Онеркосiптiк

элеIqроникао Сызыкгыщ автоматты басцару жуйелерi, Сызыктъ, емес авюматтыбасцару жуйелерi.
ПaHHil1 мскrмN.lлы: IIифршlщ басцару жуйесiнiц жаппыланган

функционЕлпдыщ ДИаГРаIt{мч."r._ .Щисlgеттi жуйе контроJIлерлерiн цYрупринциПтерi, .ЩискретТi объектiлердiц r"".r"rй*"rц модельдерi. Процестi
дискретИзfiIиялаУ жэне имrryльстiк-ашulитуд{лJlыц мо.ryJIяция. дIЙ эоЙЙ.рiбар басцару объектiлерiнiц 

_ 
модельдерi. Щискреттi жуйелердiц йълрымтеrцеулерi, C,np",p' эсерлердiц ,од"о"l.рi. ЩисlФеттi Jiuorru. тlрлендiруi.

.Щисщреттi объектiлер мен жуйелердiц таЁьлплйдау функцияJIары. .ЩискреттiжуйелерДiц тWакГъшыгы. Тц,рацтьшыцты таJIдау ушiн Ьоу"о" эдiсi. ,Щискреттiжуйелердiц стохастикаJIыц тWацтыпыrы. йпелi й.". стационарлыщ
цроцестердi таlцау. Контроллерлердi щрудьтц ан€lJIитикапыщ эдiстерi.Кецiстilстiк балщлау жуйелерi 

ДД J 7 l

Посmреквшшmmер- Бiрiктiрiлген жобапау жэне басцару жуйелерi/SсдDД
жуйелерiн жобалау принциптерi, ,Щипломдьщ *Ъб-чу. 

I L '

IVrОdУЛЬ 10 - luаzносmuка }Icaшe сенiлtdiлiк

тацдау курсы: Автоматтацдыру ясуйеперiн монтаэцдау 2кеЕепайдалашу/}rехатронпка мен роботоr"r""*апы орнату л(ене пайдалану

орнаry жене пайдалану - 5

Панdi Otfl) Malpamb, - автоматика IqраJIдары мен жуйелерiн монтакдаудыцугшцды енеркэсiптiк эдiстерiн жэнЪ +пшчцы пайдала:тудыцWЫI'IДаС -ТеХНикапыц мэселелерiн мец""#;;; теорияJIык бiлiлrrдi
капыптастщру.

Алеы шарfпrпар Автоматтаrrдъгрудыц элемеrrгтерi мен
кхрыпгыJIарыБасщару жуйелерiнiц техник€шыщ ryраIIдары, ь"оrчrr*д"rру
жуйелерiн жобалау/IVlехаrрон"*аJIыц жане роботтыц жуйелердi жобатlау

Паннiц мu,мупtы: Орнаry )Iqмыстарьтна дайыrrдй *."Ъ щатысущылардъшозара эрекетiн щiьплдастыру. ýVРастъгпv *"". дайьтндау шеберхан*чрйй
жабдьшqгары мен кYршдары. Пйелъдiк жабдыцтыц жаJIIIы таJI.лптары женемоЕтФкЫ. IýдбьryЛаРдЩ монташдау жэне сынау. Автоматтатrдрпр5r жуйелерiнiц

29



F.4-49 элекIивтi пэщер катаIогы

элекгр сымдарын монта)кдау жэне сьщау. Техникалъщ щаттаJ\{а жэне жаJIIIы
техникалыщ TaJIaпTap. Iýýьгрларга, жаб.щIкtарга, цаJIцшцарга жэне басцарупульттерiне appl орнату. Крrсьшrл IqрыJIгыпары мен сынама аry
кYрыJIгыларшI орнату. IIIыгымыrr жене кщсымныц темеtцеуiн 

"о*.у.ЪарЕапган кцрыпгыJIарды орнату. ,Щецгейлiк аспаптар мен 
"rr.*"ро"д",IýрыJIгыJIарды орнату. Заттыц цЁрамы мен сапасын елшейтiн ,qраrrдарЬ

орнату, Тiкелей есер eTeTiH реттегiштер, пневматикаJIыц, гид)tlвJIикаJIыц жэнеэлекцронды, Элеrmрлiк, пневматикапыц жэне гIцравпикапыц жетектер.
Жетеlстердi басцару ц{рыJIгыJIарына косу. МонтахсдаУ Щ\Лыстары кезiндегi
цауiпсiздiк шаралары.

робототехниканы орнаry жене

посmреквлкlummер - Щипломдыщ жобшл ау.

MEMR 4227 Мехатроника мен
lJпайдалану - 5 кредит

Панdi ol9) маlра7пь, - студенттердiц сапаJIык касiпорыrцарда мехатрондыц
жэне роботтыц жуйелерде монтuDкДаУ, icKe цосу, .ruЛд*ф жэне гыJIыми-зерттеу ryuыстарын жlргiзуге цойьптlатълн негiзгi таJIаптарды мецгеруi,
)Iqмысты рfыrrлдастъцру мен жургiзудiц пралстlп<аJIыц дагдыпарьтп мецгеруi. 

- -

Алвьt шсtрmrпар Автъматтандгру элементтерi мен
I+{рыJIгыJIары/ТехнIшатrык кцрапдарды басцару жуйелерi, АвтомЪттандыру
куйелерiн жобагlаудкобагrау мехатроникапьrщ *j". роооrr"rц щуйелер м

Itурсmыl1 мсвлrуны; Мехатронды жэне робойьтц жуйелердi op"ury жене
паftдапаНу турапЫ ж€IJIIIЫ мэлiметтер. МехатроIцы жэне роботты кешеrцердiц
классификациясы. ТехшrмJIыц lqжaтTail,ra жэЕе орнату 

"**rчры. МехатроIцы, жэне роботты жуйелердi орнатуга дайыlцыц. МЪхаlrикаJIыц косаJIщDI жуйелермен кцрьtпшцдыц белшеlстердi монтаждау. Элеlстр жетектер мен жетектердi
орнату. .Щатчиктердi жэне сенсорлыц *Yйеоердi Ърнаry *о" цосу. Басцару
блоктарьrн, конц)оJIJIерлердi жэне байлаlтыс модryльдерiн орнаry. Электр жэне
пневматикапык-гид)авJIикЕIJIыц съII\dдарды тосеу жэне цосу. Бастапщы сынащтаIIеткiзу жэне icKe щосу. Мехатроrrды жэне роботты ;Ё."й;й;й.
Техникалыц IФIзмет корсету жэне ащауларды жою. Сенiмдiлi* .r." uцuу.й
)Iqмысты кulI,IтаI\{асыз ету эдiстерi. Орнаry жэне пфдапаrгу кезiндегi цауiпсiздiкшарапары, Мехатрондыц хryйелерге цызмет корсету жане паriдапалгудuй ц*ЬНтеIцеIщиялар.

йосrпреквшrummер - Длгшlоцдыц жобаlrау.

тацдау Iýрсы: Автоматтандыру эlсуйе;lерiнiц дшагностпкасы 21сене
сенiмдiЛiгi/ЩпагНостика лсане сенiмдЙiгi йехатроппкалык эIceнe роботтыцлсуйелер

DIЧRSA 4309 АВТОМаТТаНДыру лryйаперiпiц диагностикасы 2кенесепiпцiлiгi - 5 кредпт

. {ауdt olv мФýваtпы басцарудыц автоматтандырыJIган жryйелерiнiцсенiмдiлiк керсеткiштерiн багалаудьц заманауи эдiсйрiне оцдту жене
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жуйелердi жобапау жэне пфдагlаrгу к9зiIц9 щаJкоттi сснiплдiлiктi цаплтапласыз ету;багдарлап,rапык жене шпараттыщ Ь".цчру IФатlдарын ди{лпIостикаJIау эдiстерiмен эдiстерiне orplry 'ДД ' 1 -I---- П--ВДДvv

Алвьt шарmmар - Математика 1,2, Автоматтандъгру элементтерi менIqрыJIгыларъл/ТехникаiIыц 
щaрапдар басцару жэне ОчrрrrrаГ'

Паннiц мсt:tмуrны: Жуйелердiц ceHМiol.i Ooйы"*u 
"Ъ.i.дерi 

жэне жiктелуi.СеТСiЗДiК ТIРЛеРi Жэне .."iопдiоi* *'"р.Йiоо.рi. жендеуге келмейтiнжуйелердiц сенiмдiлiгi. Жендеуге болатын жупелердii сенмйiгi. Дртыlцщъппьлцжэне оцтайпы 
чезерртеу. Жуйелердiц сенмiлiгi мен ""йььi. вфrм.iацаулар кезilцегi сенiмдiлi*. Жу"""еРдiц 

""йЬi* сипаттам€lJIары жэне цзацмерзiмдiлiгi, Ыкгшатlдьтц сенiмдiлй модельдеу. Автоматты й;й;;балqдлаУ жэне диапIосТикаJIау. АцrараТ йrцuр", жэне оларды балqдлаужуйелерiнде olцel" Мониторинг жэпе диагностик€шъгц багдарлаlrла,JIык эдiстерi.Жуйелер мен жабд"rк""рд*r сенМiлiгi" чрБrrру эдiстерi. Iýрьптrгылар менжабдыщтардыц техникапыщ жагдайьтн д"Ыо.""*-ау. техшкатlri *u.;;;болжау жэЕе басцару.
п о сmр еквuзummер - Дипломдыц жобагrау.

DГIMRS 4309 МеХаТРОНДЫЦ 2кене роботтыц лсуйелердiц диагпостпкасыжепе сепiмдiлiгi - 5 кредIIт
Панdi oty маtýЕаmы - Пэндi о*удr.ц мащсаты - мап{анныц копструктивтiкжэне пайдатrаrry сенiмдiлiгi, сонымен катар техникаJIь,ш диапIостика меселелерiнсэттi шепryi ушiн сенiцдiлiктiц *op"b"rrq цринциптерiн, роботтыrq женемехатроIцьтц жуйелер мен кешеrцердiц }ф,rыс жагдайларьf, меЕ режиплдерiн,соtцай-ащ жабдыКгыц сенiмдiлiгiн арттырУ эдiстерiн *Ё.й йо" YсыIry.Алвьl шсlрmпар - Математика T-,i, Автоматтаlrдътру элементтерi мен

цхрыJIгЫJIарьл/Техшаltапыц цlрапдар басцару жане бuщрrrruу' 
"

Паннil1 мсвмуrны; Мехатроника мен робототехшлкадады сенiмдiлiк жене
ди€lгностиканыц негiзгi TyciHilcTepi. Мехатрондыц жене роботтыц жуйелер женеолардыц цyраlчас белiктерi. Жуйелер меIrкешеIцердiц )Iqд,шс жагдайлары мен
реюпцдерi, Жабдыц сенiмдiлiгiне пйаilаЕrу фалсторларыныц эсерi. Ьо.*."r".рмен жуliелердiц сенiпцiлiгiн есептеу эдiстерi. ДрЫ' жуйелердiц сенiплдiлiгi.ЖабдыщТар меН к€шендеРдiц сенiМдiлi"Ь ,"рrr.у. МехатроIцы жэне роботтыжуйелердiЦ сенirцдiлiгiН арттъцрУ эдiсфi. 

- те*"и*ай диапIостика:тапсъIрмапар мен аJIгоритщдер. Техникатrыщ диапIостика жуйелерi"iц ,qrрrо"rщмен корсеткiштерi. Техникапьтц диагностика жане балщлау йЬд"ры. Yздiксiзжэне дискреттi объеlстiлердiц )Iqд{ыс кабiлеттiлiгiн бацдлау. dчуочроы аныкгауэдiстерi меII крrгерийlrерi. ,цдагrrостикаrrыц ыктимшIдыц эдiстерi менаПГОРИТI\{дерi. Техникалътц жагдайды болжау жэне сенiплдiлiй басщару. 
'

П о с mр еквш,umm ер - Дlпломдыщ жобЙау.

моdуль 11 - oHdipicmi авmомаmmанdьlрьulван басцару
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Тацдау курсы: Бiрiктiрiлген
жуЙелерiн жобалау принцпптерi

F.4-49, элективтi пэндер катапогы

псобалау жане басцару жуйелерi/sсдDд

ISPU 4311 Бiрilстiрiлген лсуйепердi лсобалау лФне басцару - 5 кредптПанdi оry) маlраmы технологияJIыц тrроц".r.р}i басiqарудыц
интецрацияJIангаII автоматтЕtIIдщрылган жуйелерiн (дпtс) *энЪ етцiрi."i 

"*д"ужэн: жобапау бойынша бiлiм мен дагдыJIарды ДаJt{ЫТУ; жаппы енеркосiптiкеlцiрiстiц технологияпыщ rrроцестерi .-ч."йаш базЙ,ш бiлiлцдероi длпй;технологи,tпыщ цроцестердi автоматтандьцрыJIган жобатlау жане Оч.цrру y*i"
компьютерлiк SCADA жуйелерiн зерттеу

Алвьl шарmt ар Процестi басrqару жуйелерiн
автоматтаlrдьrруiАвтоматизаItия техЕикапык жlйелер, Автоматтаrцыру
технологи,[пыц цроцестер мен еrцiрiс/Онеркэсiптiк роботтар жэне роботrЙцжlйелер, САD/ЗD модерация негiздерi Д Д --Г

Паннiц Mcl:tшy.Hbl: Бiрilсгiрiлген жобалау жэЕе басцару хуйелерiнiц
негiздерi. Процестi басщарудыц автоматтандщрыJIган лryйелерi".ii Ой*цйЙмеЕ цурыJIымы. МищоцроцессорJIык кешеIцер жэне контроллердiц
оперfiIияпыщ жуйелерi. Контроллерлердi техноломяпыщ багдарлапл-uу
кYраIIдары. Ондiрiстi кешеlцi автоматтаlrдъrру тусiнiг.i. Процестi Оа.щчруд"ri
автоматтfiцырыJIгilI жуйесiн кцру кезеIцерi мен кезеrцерi. коrпшьютерлiк
жобатrаУ (А}юк) жуйелерi. Онеркэсiптiк йrъrчr""rцr.руд*ъ ашыц жуйелер.
БагдарлаrrЛаJIЫк технологияпар жэне ашыц жуйелердiч 

"Ь.рфейстерi. 
SCADA

ЖУЙеЛеРi: TYciЦi жэне кilдръшьшдык цyраl,{даýтары. sйЬд щлlелерiнiц
11пlттаJ\,Iапары. .Щиспетчердiц (операторд*r) **rаттандырыпган )Iqмыс орны.ОРС SCADA жуйелерi арасы}цады озара эрекеттесу кцралы ретirце. SСЬД
ЖУЙеСiЩе ДеРеКТеРДi п,rgрагаттау жэне 

"rц.i. 
МэлiмЪттеi базаЬь, жэне Sсдпд

жуйелерiнiц сенirцдiлiгi.
Посmреквшrumfпер - Дплоплдьrц жобатrау

PPSS 4311 SCADA экуйсперiн лсобалау прпнцrrптерi - 5 кредшт
Панdi oly Malýcambl - студенттердi цазфгi ,*п*й SCAbA жуйесiнiц

ць{раLлдас белilстерiмен таныстыру жэне ýсдод багдарлапtшыц жэне
ilIпараттыц IфаJцаръш пайдатlана отырып, тиilчцi автоматтандырыJIган
цроцестердi басщару жуйелерiн кцру эдiстерiн зерттеу. Бул курс сонымен цатарболашrак табысrqа жету упliн мамандарды дrлrьау .uou."r" арттыру1а
багыттапгатr.

длвьt ш(Iрfпmар Процестi басцару жуйелерiн
азтоматтандъrру/Автоматизация техникапык жуйелер, 

- двтомuй*йу
техЕологияпык процестер мен ендiрiс/Онеркэсiптiк роботтар хэне роботтыцжуйелер, CAD/3D модераIцая негiздерi

Паннil1 Mcl:,M!.Hbl: АвтоматтандырыJIган жуйелердегi аварияпар
себептеРiнiц теIЦеIщияJIары. Щддагалауды Ьч.цчру жуйелерiн щу мэселелерi.SCADA жуйелерiнiц тsкьфьilп,lдЕlluасы жеЕе даплуц. Бацlылау-бацдлЪу
ЖУЙеЛеРiНе ЦОЙЫrrатын таIаптар. SCADA жрелеiiнiц фу"Йо".rrдьri
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rvтр-лкilцilстерi. Техникалыrq жэне пайдалану сипаттадлаJIары. Жуйолордiц
Ешцъrцтыгы жэне интецраIшясы.. SCADA IqрыJIымы жене фУrйо"*Ьдецгейлерi, Накrы уащдттагы жуйелер. Windows NT ОЖ нацты уалкыттагы жуйе
РеТirЦе, СОМ ТеХНОЛОгиясы, ActiveX жэне ОРС серверлерi. Белiнге" *yЙ.рiЙ
ИДеОЛОГИЯСЫ, ЖеЛiЛiК.аmrЛаСУ ЖЭНе бйлаlrыс хаттаI\{аJIары. IftrTep"., чрЙ",басцару жэне цол жеткiзу. SС-ДОД хуйесiн жобапау.rр"й"йl.

П осmрекалзummер - Дrплоплдъщ жобалау.

тщдау чрсы: Процестi басцарудыц автоматтацдырылгап лryйшерilТехникалыц лryйе"пердi автоматтандыру - ---П--r-

АТIIБЖ 4307IIроцестi басцарудыц автоматташдырылган жуйелерi- 5кредпт

_ Панdi oty маtýсаmы -технологияJIыщ цроцестердi басцаруды жетiлцiрудiцнегiзгi багыттаРымеН )IЩt{Ыс icTey ушiн бiлiм мен даFдыJIар кешенiн а-тry.Алвы шарmmар - Автоматтilцщру жуйелерiЙ""i' rЙоr*оцессорлыц
кешетцер/ПДrтсрокоЕцроллерлер хэне бJсцару Оагдарлаlrл*"rк к*"амасыз ету,АвтомаТтаrrдырУ 

_жуйелеРiн хсобагlау/IVIе*чйrц-ц жэне роботтыц жуйелердi
жобатlау, ЩолданбаJIы fiWарат теориясьп/Сигнапдарды оIцеу негiздерi.

Паннiц мш,муlны: Гфоцесстi басцарудыц автоматтацдырыJIган жуйелерiнiц
црыJIымы. ТехнологияJIыщ цроцестердi басщарудыц автоматтацдьIрыJIгаЕжуйелерiнiц классификfiIиясы. АвтоматтандьгрыJIгЕIJI технологияJIыщ
цроцестердi басцару жуйесiнiц ерекшелilстерi. Басцаружэне бастаrrцдт дереlстердiоIцеу тапсьIрмаJIарын аJIюришцдiк цаrлтамасыз ету. Басцару жэЕе бЪстаr.rрl
деректердi ецдеу таrrснFмапарын апюритт,лдi* ц*пйасыз fr. Э*".r"рrr.rrr"i*
малiметтердi статистикатrык оцдеу. ЭксперЙенттiк,.оir."".Ъдi статистик€л"JIыкоцдеу, БастаrrIФr ацпараттыц сенiлцдiлiгiн бацдлау.'Сипаттайа тапсь[рмаJIары.процестi басцарудьrц автоматтандьлрылгЕлн жуйелерiнiц архитектурасы.Процестi баскарудыц автоматтандырыпган жуйесilцегi багдарлаллаJIаЕатыII
контройердiц орны. Техникаrrык жабдыктыц терминологиясы. БJiк IqРЬПТrЬПrrЛЫ.
Ондiрiстiк коIцроJIJIерлердi тацдау.

SCADA жуйелерiн жобатlау rrр""ц"оr.рi,,Щишrолцдъш жобатlау.

ATS 4307 ТехппкалыЦ эlryйепердi автоматтаЕдыру - 5 кредит
Панdi Ol9) маlýсаmь, - техникаJIыц жуйелердi автоматтаlrдыруда щазiргiзаJ\,I€lнгы бiлiм децгейi бар маir,rаrrдарды дацрлаудыц соцгы сатысыIца оцдту,

r::Т'лУч:_:УТгьт техникалыц жgел;рй кlрделiлiгi, автоматтацдьцру

казiргi

*d;;;;йу;;;; йа;;сапасындагы маI\{андарды дацрлау гrроцесiне жуйелiк 
"..io". цойылатын

:*Т:ж__11t]:_ 9ч объектiлердiц барлъщ аJIуаII црлiлiгiн о*rй",
З::_Yi:ТУ"ЩУ.ЖУЙеЛеРiНiЦ ТаПДаУы мен синтезiн жr;ргiзуга **", *..кчрiЙ
мр(кlндlкiндiк бередi.
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кешендер/IчIикроконтроJIперлер жэне басцару багдарлаlrлаJIыц камта}dасыз етУ,
Ьтоматтандыру жуйелерiн жобатrауДчIехатрондык жэне роботтыц жуйелердi
жоба;iау, КолданбаJIы ацIарат теориясъл/Сипrалдарды оIцеу негiздерi.

П анн iц мсt:rму!ны: Техникаrrьтц жуйелердi автоматтандБilру тураJIы жаJIпы
мэлiметтер. Ьтоматтаrrддрудыц даrvtу кезеIцерi мен перспективапары. Басцару
хryйелерiII автоматтаIIдЕцру жэне жiктеу децгейлерi. Жергiлiктi басцару жуйелерi
жэне олардыц мацсаты. МикрогlроцессорJIык Iq:рапдар мен автоматтаIIдырудыц
багдарлаллапык пакеттерi. ТехникаJIык жуйелердегi басцару объеlстiлерi жэне
олардыц ктlассификаrцлясы. Басцару объеlстiлерi ретiндегi техноломяJIыц
процестердiц ерекшелilстерi. Басцару объеrстiлерtнiц статикапыц . жэне
динаJ\{икаJIыц сипатта]чrаJIары. Басцару объеlстiлерiнiц сипаттаJ\лаJIарын аныктау
эдiстерi. Онеркэсiгlтiк автоматты басцару жуйелерi. Реттеушiлер: жiктеrryi,
сипаттаil{апары жэне реттеу. Автоматты басцару жуйелерiнiц жэне етпелi
процестердiц сапасы. Ддскреттi логикаJIыц басцару жуйелерi жэне олардыц
мirцеттерi. Щискреттi басцару жуйелерiн сипаттау жэне синтездеу эдiстерi.
Сандыц басцару жЁелерi жэне цифрлык реттегiштер.

SCADA жуйелерiн жобатlау принциптерi,,ЩиплоIллдыц жобалау.
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"Техно.llогиялыщ процесстер меII оrлдiрiстi аI]томаттаrrдыру" бiлiм б.ру
багдарламасыныЕI элективтi пандерiнiц каталогын кy_растLIрган ЭжАЖ ПtМ
эдвайзерi ага оцытушы Т.А.IПиIIкевич.

Элективтi пандер каталогы

ЭжАЖ ЖМ carraны цамтамасыз ету жонiн.tцегi комиссия отьIрысында
БЕКIТIЛДI
Ns / хаттама ,, /9 ,, _а3_2О25ж

АкалемиrIJIык оагIа комитетi,гнiц o,гI)IpI)I0LIHlIa
YсынъIл/{ьI

И.В. IТТlыкова

И.В. ТТТтыкова

И.В. Штыкова

Л.Л. Божко

БЕКIТIЛДI
АС отырысында
J\b хаттама (( 2025 ж.ryКецес Торагасы
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