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Моdуль 1 - Соцаuuъно-zуманаmарньtй

FG 110б Финансовая грамотность - 3 кредитов

ПРШ(ТИЧеСкtD( навыков в области уцрашения литIными и профессионаJIьными
финансаlrли, необходrашrьD( дJIя буryщих специаJIистов в сфере медицинского
июкинIФинга. Изучаются основы финаlrсового ппаIIIФоваIIия и рационаJIъного
ИСПОЛЬЗОВания ресурсов, цринципы работы банковскrо< и стрil(овьD( ycJцlт,
нzlлоговОй и пенсИонной систем, аTaIoKe механизмы финансIФования цроектов в
области медицинских технолоптй и автоматизации. Дисцигшlина направлена на
развитие финансовой ответственности и умения щ)инимать грамотные
экономиЕIеские решения в гlрофессионаJIъной и личной деятельности.

ПРеРеКШЗumы - Антикоррупционная культура, Социология. Политология
соdерuсанuе duсцuruшньl: роль финансов В жизни человека и

профессионатrьной деятеJIъности; личный и корпоративный бюджет;
электронные IuIатежные системы и баrrковские продд(ты; сбережеrшя и
накоппения; кредиты и займы, их возможности и риски; натrогообложение и
пенсионное обеспечеrrrае; страховаIIие и медицинское стрФ(ование; основы
инвестирования и фиrrаrrсовьтх рынков; финансирование инноваIIионньD(
цроектоВ в медшIШIе; цравОвая запцIта и безОпасностЬ в финатrсовой сфере.

Посmреквlкпtmы - Экономика и организаIщя производства, УсЪо-йшвое
развитие

EiP 110б Экопомика ш право - 3 кредптов
Цель ш]ученuя duсцuruлuны - формlарование у студентов фуцаlrлентаJIьНьD(

зншrий в области экономики и црава, необходrальпr дIя поним ания организации
и функlцlоштрования мед{цинскш( учрежденlй и предпрпжлй, с"rзанrr"п< с
производством и эксппуатацией медицинской техники. Сryдент доJDкен из}цить
основы экономических систем, рыночньtх механизмов, правовьIх.r,r.vvl\.uLi\ rJлultjм, РЫНUЧНЫХ МеХаНИЗМОВ, ПРаВОВЪD( НОРМ И IlD(
применения в гlрофессионаrrьной деятельности. особое внимание удеJIяетсягIравовым аспектапл в области охраны здоровья, интеJIJIокryатrьной
собственности, трудового и финансовог0 црава, атакже вощ)оса}л реryлироваIIия
инноваIIионной деятельности в медицинском инжишФинге.

Пререквuзumы. - Антикоррупционная культура, Социология. Политолопш
Соdерuсанuе duсцuruшньl: основы экономиIIеской теории, рыночныемехаЕизмы и закономерности функционирования экономики; экономика

предприятия и особеrпrости управпения в медшIинской сфере; основы
финансовой и инвестициошrой деятеJIьности; государственное реryлирование
экономики и зш)авоохранения; правовм система и её cTpylcT5pa; црalкданское и
трудовое цраво; медиIцIнское право и щ)авовые основы охраны здоровья;
законодательствО В областИ интеJUIеIffуа.гrьноЙ собствеrтrости и инноваrдий;
цравовое обеспечение экспJIуатации медицинского
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автоматизцрованньD( систем; ответственность и цравовые аспекты
lu

проQессионЕIJIьнои деятельности июкенера.
Посmреквtкrumы - Экономика и организаIця цроизводства, Устойчивое

ра:}витие

Р 110б Пр.дпринимательство - 3 кредитов
Цель uзученuя duсцuплuньz - формlарование у студентов знаний и навыков,

НеОбхОдиМьгх дJIя организациии ведения предприниматеJIьской деятельности, в
ТОМ числе в сфере медшщнской техники, биомедшlинских технологий и
аВТоматизации цроцессов зд)€lвоохранения. Сryдент доJDкен из)Еитъ основы
ПРеДIришIмательства, этапы создания и развития бизнеса, щ)авовые и
организационные формы гrредгlриятий, а также методы ппан}Iрования,
маркетинга и управпеЕия инноваIIионными щ)оектами в мед{цине. Особое
Внимание удеJIяется ре}витию цредпршilшательского мыпUIения, )л\dению
ОЦеIIиВатъ риски, разрабатьгвать бизнес-ппаны и щ)ивпекатъ инвестиции дIя
Реапизации стартаIIов и инноваIIионньD( решений в области медицинского
июкинIФиЕга.

Пререlсвtlзumы,- Антикоррупционная культ}ра, Социолоrия. Политоломя
соdерэюанuе duсцurшuньl: сущность и видщ цреlц{ришIмательства;

ПРаВоВые и организационЕые формы цредприниматеlьской деятельности;
ГОСУдарственное реryлироваIIие и поддержка бизнеса; бизнес-планцрование,
РаЗРабОтка и анапиз бизнес-гrроекта; маркетинг и цродвшкение инноваIIионной
ГtРОД/КЦИи; основы финаlrсового пп&пфоваIIия и учета; управJIение рискаJ\{и и
СТРаТегическое развитие предIриятIIя; особенности цредцршпп\{ательства в
СфеРе МеДицины и медIцинской техники; коммерциаJIизация научньD( и
ишкенерньD( разработок; стартапы и инноваIIии в области медицинского
ин)кинIФинга.

ПОСmрекыrпппьl - Экономика и организаIщя цроизводства" Устойчивое
ра:}витие

Моdуль 2 - Баомеdацuна а цuфровые mцнолоеаu

МР 22t5 Медпцпнское право - 5 кредптов
ЦеПЬ Ш'ученuя duсцuruшньl из)ление цринципов к}аимодействия

биомедиrцаrrы И цифровъпr технологий, ЕаIц)авпенньf,х на повышение
эффеlстивности дllагностики, лечения п мониторинга состояния пациеЕта.
СryДеНТ ДОJDКен освоить ,совремеIIные под(одд к применению цифровьrх
платформ, искусствеIIного интеJIпеIша, систем автоматизации и телемедлIшны в
МеДfiШНСКОЙ IФактике, из)лIить методы обработки биомедрrrшнской
ИНфОРМаЦИи, а TaIoKe основы интеIраIц.Iи (ýrMHbDo) технологий в рабоry
медIциЕскID( гrриборов. .IIдсцигlлина формирует у студентов знания о
ТеНДеНЦИях цифровой тршсформации медиIц{ны и навыки применения новьD(
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технологIЙ в инженерноЙ и исследовательскоЙ деятельности.
Прrреквuзumы - Философ чм) Социапьная инкJIюз lM
Соdерэrcанuе duсцuruшньl: основы биомедицины и биомедицинсюD(

технологий; щфровизация зд)авоохраЕения; электронные медиIцнские карты и
базы данньDq телемедицина и дистанционный мониторинг состояния пациентов;
искусственный интеJIJIект и машинIIое обу.rение в медшц,Iне; технологии
обработки и анаJIиза биомедаIцrнской информации; робототехника и
аВтоматизация в медиIрrнской практике; интернет вещей (IoT) и (ý/мные>
медицинские устройства; вирryапьн€tя дополненн€UI решьность
биомедиrц,Iне; перспеIшивы цифровой трансформащ{и медиIшны и этические
аспекты применения цифровьrх технологий.

Посmреквuзumы - Охрана труда цри испоJIьзовании медоборулования,
Основы телемеханики в медпцшеДчIетоды и средства телемедицины,
[дагrrостика и надежность медицинского оборудования/Техническая
диагностика медицинскID( приборов

BShTM 2215Биоэтпка цпфровых техпологпй в медпцпне - 5 кредитов
Цель шD/ченuя duсцuruшньt, формирование у студентов знаrrий о

биоэтическIlD( гtршщипах и правовъD( норма)ь связаIIньD( с использованием
цифровьпr технологий в медпшне. Студент доJDкен понять, как щ)именение
искусственнопо интеJIпекта телемедицины, систем автоматизации и обработки
большшоr данньD( вJIияет на црава паIц{ента, врачебную тайrry,
конфиденциаJIьность и безопасность персонаJIъньD( данньгх. Особое внимание
УдеJIяется вогtросам этики мед{цинск}D( исследований, щлфровой длагностики и
исполъзования интеJIпектуаJIьных медиIц{нскID( устройств, а также
фОРмировЕlIIию ответственности июкенера и медицинского специаписта в
условиfl( цифровой медициlш.

Пререквuзumы - ФI4лософ ум) СоциаJIьнЕtя инкJIюз уIя

СОdерuсанuе duсцuruшньl: основы биоэтиrсr й медицинской этики;
ЭТИЧеСкие цринциIIы в мед.Iцинской щlактике; цифровизаIц,Iя здравоохранения и
НОВЫе Вызовы биоэтики; защита персонаJIьньD( данньD( и врачебной тйны;
ГIРаВОВЫе И этические аспекты щ)именения искусственног0 иЕтеJIJIекта в
МеДШШНе; проблемы доверия к цифровьпл медиIц{нским системЕш\,I;
телемед{цина и дrстанционные техЕологии: этиЕIеские диJIеммы; биоэтика
РОбОТОтехники и автоматизIФовшIньD( мед{цинскlD( устройств; соIцаJIьные и
культ)aрные аспекты цифровой медицины; межд/народные стандарты и
нормативно-гIравовые докумеЕты в области биоэтиrсr.

Посmреквlк,umы - Oxpalra труда щ)и использовании медоборудования,
основы телемеханики в медицине/ Методы и
,Щиагностика и надежность медицинского
диагностика медицинских приборов

Кур" по вьлбору., Примененпе ИИ в медицине / Машинное зрение в

средства телемедицины,
о б оруд о в ания/Т ехнич е с Kart

медицине
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РПМ 3219 Прпмепенпе ИИ в медпцпне - 5 кредптов
Ц*о uзученuя ёuсцuruшны - форrпrроваIIие у студентов зншllй о

принципах построения и щ)именения систем искусственного интеллекта в
медицинской црактике. Студент доJDкен из)лIитъ методд м4тттиllц9го обучения,
НефОнньur сетеЙ и интеJIпектуапьного анапиза данньIх, применяемые дIя
ДИаГНОсТики, шрогнозIФования течения заболевшrий, поддержки принятия
ВРачебньпr решеrпЙ и управJIения медпцIнским оборулованием. Особое
ВIIимаНие удеJIяется использоваrrшо IШl в автоматизаIIии процессов
МеДИIШНСКОЙ ВизуаJIизаIцI}I, обработке биосигншrов, создfiIии экспертньD(
СИСТем, а также вопросам надежности, безопасности и этики цри внед)ении
интеJшIектуаJIьньD( технологий в зшlавоохраrrеriие.

ПРереквuзumьl - Основы искусственЕою интеJIпеIста, Ifuформационно-
комIvtуникаIцIонные технологлти, Метрология и осноRы измерений

Соdерэrcанuе duсцuruшньl: основы исщусственнопо интеJIпекта и
МаЦIИННОГО ОбУченrая; нефоr*rые сети и иr( щ)именение в медиIцне;
интеJIпектуаJIьные системы поддержки принятия решений; аIIаJIиз большшс
ДаННЬЖ И биомедпцлrrскlD( сипIапов; црLfuIенение IШ1 в медицинской
ВИЗУЕlJIиЗации и распознавании изображений; обработка естественного языка и
ЧаТ-бОТЫ ДIя медицинскlD( консультаций; цредиктивная ан€шитика и
ЦРОГНОЗироваIIие заболеваrrий; роботизированные хирургические комппексы и
интеJIпекryапьные мед,Iцинские устройства; интеграция IМ с
ТеЛеМеДицинскими системаJ\dи; этшIеские и гIравовые аспекты применения IШlв
мед{цине.

ПОСrrlреквIкrumы Интеллекryальные медицинские устройства и
ТеХНОЛОГИИ, Основы телеЙехан1,Iки в мед,IIц,Iне/IVIетоды и. средства
телемед,Iциш, Обработка визуаJIьной информаIц{и в медицине

МZV 3219 Машrrппое зренпе в медпцпнF 5 кредптов
Цель uз)пенuя duсцuruшны - изучение принципов и методов мапIинного

зрения и их применения в медшIинской пракгике. Сryдент доJDкен освоить
основы обработки и анапиза изображений, на)ниться использоватъ аJIпор

распознавания и ктrассификации дJIя д{апIостики, мониторинга и автоматизаItrии
работы медшIинскш( приборов. особое внимание удеjIяется tц)именению
технологттй компъюТорЕогlD зрениЯ дIя медицинской визуапизации,
хирургической навигfiIии, систем поддерхки приЕятия решешй и
дистанционною конц)оJIя состояния пациента. .I[дсцигlлина формцрует навыки
ИНТеГРЕlIIии методов мятпинною зрения в автоматизцроваIшые мед{Iц{нские
комппексы.

ПРеРеквuзurпьl - Основы искусственного интеллекта, I4IrформаIIионIIо-
коммуникационные технологии, Мецrология и основы измерений

СОdерэrcанuе duсцuruлuныi основы матттинною зрения и компьютерной
ГРафИКИ; МетоДы обработки и анапиза медицинских изобраясеIтий; а"пгоритмы
СеГМеЕТаЦИИ, фильтршщи и распознавания объеrстов; испоJIъзоваIIие матттиннопо
ЗРеНИЯ В диагностике заболеваrrrй; системы поддержки щ)инятия решений на
основе анапиза изображений; тlрИменение мадIиннОю зренИя в хирУРГИЧеСКlD(
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роботах и навигаIц{онньD( системах; распознавание и кпассификаlдия паттернов
в биомедицинскш( даIIньDq интегращия машиннопо зрения с телемемIшнскими
технологиями; перспективы развития и этические вогIросы ttрименения
машинного зрения в медшц{не.

ПосmреКвlк,umьl Ifuтеллекryапьные медицинские устройства и
технолог_ии, основы телемеханики В медfiшне/IVIетоды и средства
телемедицины, Обработка визуаJIьной информаIц{и в медицине

IФрс по вьtбору., обработка впзуаJIьпой ипформацпп в медицине /
Устройства отобраjженпя бпомедицинской ишформацпи

кредптов
цель ш,ученlм duсцurшuнш - формирование у студентов знаrrий и навыков

в областтr обработlшl визуапьной информации, исполъзуемой в медицинской
практике. Сryдент должен из)ruить методы шrфровой обработюл изобраrrсений и
видеосигнаJIов, гIрименяемьж дIя диапIостики, мониторинга и исследования
биологическIlD( объеrстов. особое внимание удеJIяется аJIюритмам фильтрации,
сеrментilIии, распознавания и визуапизаIц{и медilшнскlD( данньDq а также
интецрации технологий
автоматизированные системы
комплексы.

обработки визуЕlльной информации
медицинских приборов и телемедицинские

Пререквuзumьl - Компьютерная графика и 3D визушIизация, основы
искусственною интеJIпекта, Прrапленение wI ъ медицине

соdерuсанuе duсцurutuньlz основы цифровой обработюл изображений; виды
медиIц,Iнской визуапьной информации фентген, мрт, кт, узИ и др.); методы
филътраrци и уJrучшения качества изображешай; сеrментаIц{я и вьцеление
объеrmов на мед,IцинскID( изобрахсениDq ЕшIгоритмы распознаваIIия и
ктlассификации изоброrсенlй; аrrапrиз последовательностей и видеопоюков в
медиIцне; трехмерная реконструкция и визуаJIизация аIIатомическID( структ}aр;
интецрация обработки визуатrьной информацlаи в медшшнские ,rр"Оор". 

-"

диагностические комIUIексы; использоваIIие обработюл изображений в
телемед{Iшне И ддстанционной дIагностике; современные тенденции и
этические вощ)осы щ)имеЕеIIия технологий обработки визуаJIьной информации.

посmреквuзumьl - основы телемеханики в мед,пцше /IvIетоды и средства
телемедицины, rщипломное проектIФование

YOBI 3227 Устройства отображенпя биомедпцинской ишформацип - 5кредитов
Цель uзученuя duсцuruшнь, - из)ление цринципов работы, технически)(

характеристик и методов применеЕия устройств отображения биомедицинской
информаIдии. Сryдент доJDкеII освоить основы построения систем визуапизации
дЕlпных, на)литься анапизцровать параметры и выбцрать оптимаJIьные
устройства дJIя решения задач диагностики, мониторинга и )rправления
медицинскими rrрибораrли. особое внимание удеJIяется совремеЕным
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технологиям оюбражения информации, Е)( интеграции в медицинские
КОМIUIексы, эргономике и требованиям безопасности при эксIшryатации.

Пререквuзumьl - Компьютерная графика и ЗD визуапизация, Основы
искусственною интеJIлекта, ПрименеЕие lШТ ь медицине

Соdерэrcанuе duсцuruлuны: в}цы и кJIассификация устройств отоброrсения
ИНфОРмаIдии; основы работы дисплеев, мониторов и сенсорньD( паrrелей; методы
ВИЗУ€lJIИЗации биомедицинскID( сигнаJIов и изображениЙ; особенности
ОТОбРажения данньгх физиологтцIеских измерений (ЭКГ, ЭЭГ, tryльс, давJIение и
др.); интерфейсы и цротоколы передачи данных к устройстваI\{ отображения;
ЭРГОНОМика и дизаЙн медицинских интерфеЙсов; многокан€шьные системы
ВиЗУаJIизации; интеграция устройств отобрахсения в автоматизIФованные
МеДицинские комIIJIексы; современные технологии 3D-визуализации и
ДОПОЛНенноЙ реатrьности; требоваrrия безопасности и стандарты в экспJý/атации
медицинскlD( систем отобраIсения.

Посmреквuзumы - Основы телемеханики в меддшне /IVIетоды и средства
телемедицины, Дипломное проектирование

IФрс по выбору: Теория автоматпческого управленпя в
бrrОтехническпх системах / Биокибернетпка п управленпе биотехшическимп
цепочками

TAYBS 3228 Теорпя автоматпческого управJIеппя в биотехпическпх
спстемах - 5 кредптов

ПРИIЩИПах и метода)( автоматическопо управпения, црименяемьD( в
бИОТеХrПаческих и медицинскIа>( системах. Сryдент доJDкен освоить основы
теориИ )дIравJIения, из}цить законы реryлцрования, типовые звенья и их
динамические характеристики, методы анаJIиза устойчивости и качества систем.
особое внимание удеJIяgгся моделIФоваIIию и синтезу систем автоматиIIеского
реryлцров€tния в медицинской технике, автоматизflIии работы диаrностшIескlD(
И терапевтIдIескID( комIIJIексов, а таюке интеграции интеJIлектуальньD(
технологrй в управJIение биомедиIцнскими цроцессами

пререквuзumьl - Математика 2, Основы электротехники и электроники,
Метроло гдя и основы измерений

СОdеРuСанuе duсцuruлuньt: основы теории Елвтоматического управJIения;
структурные схемы и математIпIеские модели систем управления; передаточные
фУНКЦИИ и переходные харакгеристики; критерии устойчивости и качества
систем; меюды анаJIиза и синтеза систем автоматическою реryлиров€лния;
линейные и неJIинейные биотехrrrаческие системы; использование датчиков и
исполншгельньD( механизмов в медицинскID( прибораr; автоматизilIIш
процессов мониторинга и терапии; щ)именение цифровьul реryляторов и
микропроцессорнъD( систем; перспективы использоваIIия искусствеIIного
интеJшекта и адаптивною управпения в биомедшц{нских системах.

ПОСmРекаВumы - Проеlстrтрование биотехническIiD( систем, f[дrrломное
проектирование
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3228 Бпокпбернетика и управJIенпе биотехнпческпмп
кредптов

ЦеЛЬ uЗУЧенuя duсцurшuньl изуIение принIцлпов биокибернетики и
методов управпения биотехническими системами и цепочкаlrли. Сryдент должен
освоитъ основы моделироваIIия биологических цроцессов, изу]тить
закономерЕости передатIи, преобразования и обработки информаIlии в живьD(
системil(, а также методы интецрilцrи техническID( и биологических звеньев в
единые комплексы. особое внимание удеJIяется црименению кибернетическIlD(
ЦРИНЦИПОВ ДJIя построения систем диапIостики, терапии и мониюринга, а также
для разрабопси шIтеJIJIектуаJIъньD( медицинскIiD( гlриборов и
автоматизIФованных комплексов.

Пререквuзurпьl - Математика 2, Основы элекц)отехники и элекц)оники,
Метрология и осIIовы измеренrй

соdерсюанuе duсцuruлuньt: основы биокибернетики и её место в
медицинском инжинIФинге; информационные цроцессы в биологическlD(
системах; модеJIи управJIения и реryJIяции физиологическш( процессов;
анапогии между биологическими и техническими системаJчIи; математиIIеское
моделцрование биотехническIlD( цепочек; сеЕсоры и испоJIнительные механизмы
в биотехншIеских системil(; цринципы обратной с""з" в биологии и медшIине;
автоматизация диагЕостики и мониторинга состояния организма;
интеJIJIектуаJIьные биотехнические комппексы; перспективы развития
биокибернетики и интецраIцIя с искусственным интеJUIектом.

Посmреквuзumы - Проеlстlарование биотехническID( систем, .Щипломное
гIроектIФование

Мо 0уль 3 - Инmапllекmll allbшbre u авmомаmuз uро ванньa е mехнолое uа

курс по вьлбору: Мпкропроцессорные устройства п спстемы в
медпцпне / Ипте.тlлекцrаJIьпые медицпнскпе устройства п техпологпп

MYiSM 3223 Мпкропроцессорные усцDойства п спстGмы в медицпЕе -
4 кредитов

Цепь uтwенuя duсцuruшнь, - из}цение принцшпов работы, архитекц(ры и
щ)именения i\шкропроцессорньD( устройств и систем в медицинской технике.
Сryдент должен освоитЬ основы фу"*rрrоЕII4)ования мицроконтроллеров и
всц)оеIIнъD( систем, методFI взаимодействия с периферийньпли устройствалли,принципы обработки биомедшцтнских сигнаJIов и интецрации
микропроцессорньD( мо.ryлей в состав €lвтоматизированньD( диагностиЕIески)( и
терапевтическIlD( комппексов. особое внимание удеJIяется программированию и
нападке микропроцессорньD( систем, обеспеченrдо lD( надежности и
безопасности цри эксIIJIуатации в медшцIнской среде.

Пререквuзumы - основы элекцротехники и элекцроЕики, IfuформаIдионно-
комtvtуникаJшонные технологии, Математика 2

Соdерuсанuе duсцuruлuньt: архитекцра и цришщпы работы
и микроконтроJIJIеров; встроенные системы и ID(

9

миIФопроцессоров
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програN,Iмное обеспечение; шrтерфейсы и протоколы обмена данными; методы
сбора и обработки биомедиIц{нской информации; датчики и исполнительные
устройства в медиIцшских прибораr; интецраIшя микрогtроцессорньrх модулей в
СИСТеМЫ МОНИТОРИНГа И ДИаГНОСТИКИ; ЦРОЦРаIIII\ЛIРОВаIIИе МИКРОЦРОЦеССОРНЫх

устройств; надежЕость и отказоустойчивость микропроцессорнъD( систем;
Вогtросы стilIдартизации и безопасности; перспективы щ)именения
микропроцессорнъD( технологий в медшIине (интеллекIуаJIьные. прот9зы,
носимые устройства, телемедшрrна).

Посmрекавufпы - Электроrпrые устройства и системы медиIц{Ilского
назначения, Основы телемехЕшики в медицине / Методы и средства
телемедицины, rщипломное проектирование

IMYiT 3223 Интеллекцrальные медицппскпе устройства и техпологии
- 4 кредrrтов

Цель uзученuя duсцurшuньl формироваIIие у студентов знаrrий о
приIщипш< разработки, функционцрования и применения интеJIJIектуаJIьньD(
мед,IцинскID( устройств и технологий. Сryдент доJDкен освоить современные
подходы к созданию (ýдdньrю) гlриборов, исполъзующих датчики,
мицрогtроцессорные мо.ryли и аJIгоритмы искусственного интеллекта дIя
Диагностики, мошmоринга и терапии. Особое вIIимание удеJIяется вогtросаJ\{
интецрilщи интеJIпекц/ЕлJIьнъD( устройств в медшIшIские комILпексы,
обеспеченrдо надежности,. безопасности и соответствия международIым
стандартам. Щисцигrтlина цаправпена на подготовку спеIцIаJIистов, способrъrх
разрабатывать и внед)ять инноваIIионные решения в области медицинской
техники и Еlвтоматизации.

Пререквuзumьl - Основы электротехники и элекIроники, Ifuформационно-
компdуIIикационные технологии, Математика 2

Соdерэrcанuе duсцuruлuньl: ктrассификшц,Iя и основные типы
интеJIJIектуаJIьньD( медицинских устройств; сенсорные системы и технологии
Сбора ДанIIьDq встроеннъте мIщроцроцессорные модули и алгоритмы обработки
биосигнаlrов; црименение искусственного интеJIJIеIста rа цатrпIнного обучения;
ИНТеJIпектуапьные системы мониторинга и диапIостики; (ршые) щ)отезы и
Реабилrатационные технологии; роботиз}Iрованные хIФургические комплексы;
ИНтецрация интеллектJrаJIьньгх усц)ойств в телемедицинские системы; стандарты
НаДеЖНОСТи, безопасности и эрюномики; перспективы ра:tвития
интеJIпектушIьных технологий в медшIине.

Посmреквлд,лл|rпьl - Электронные устройства и системы медицинского
назначения, Основы телемеханики в медицине / Методы и средства

3224 АвтоматизированIIые
практике - З кредитов

телемедицины, Щипломное проектирование

IФрс по
биологической

Атмвр
биологической

вьлбору: Автоматпзированные технологпп в медико-
пракf,ике / Робототехппка и автоматпзация в медицпне

10
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принципш( построения и фу"кционрIрования автоматизIФованньrх технологий,
применяемъD( в медико-биологической практике. Сryдент доJDкен изушть
методы автоматизilIии лабораторньD( и диапIостшIескID( процессов, приIщшIы
построения автоматизIФованньD( систем сбора и обработки данньDь а также
освоить навыки работы с современными комппексаJ\dи, используемыми дJIя
биомедшщнских исследоватrий и кJмнической д{апIостики. Особое внимание
удеJIяется интеграции автоматизироваIIнъD( технологий в медицинскую
прfi(тIцqF, повышению точЕости, нацежности и скорости выполнения
исследоваIIий.

ПРерекыlзumы - Основы искусственною интеJIлекта, Система управления
базаrли данньD( в медицине

Соdерuсанuе duсцuruлuньl: основы автоматизаIц{и биомедrпlинских
процессов; автоматизированные лабораторные комIIJIексы; системы уцравлеЕия
диагностIдIескими rrрибораlrли; автоматизшщя аIIаJIиза биологических жrцкостей
и ткаrrей; методы обработки и храIIения медико-биологической информации;
применение робототехrпаки в биомедrпцинской практике; автоматизаIрIя
цроцессов мониторинга состояния пациента; системы телеметрии и
ДистшIционною конц)оJIя; интецрilIия автоматизIФоваIIньD( технологrй с
мемцинскими информационными системапdи; перспективы развития и
этические вощ)осы применения автоматизации в медицине.

Посmреквlк,umы - Основы телемеханики в медшцше /ТVIетоды и средства
телемедицины,
проектирование

Проектирование биотехнических систем, .Щипломное

роботов
системы

фу"кционированIм и применениrt робототехнических систем и
автоматизированньD( комплексов в медицине. Сryдент доJDкен освоить основы
робототехнrпси, методы уцравления роботизlарованЕыми устройстваJ\dи и
аВтоматизированными системами, цримеЕяемыми в диагностике, хцрургии,
реабиЛитации и уходе за паIIиентами. Особое внимание удеJIяется воцросам
интеЦращии робоmтехнических решенIй с медицинскими гrрибораrли,

Соdерuсанuе duсцur7лuньт: основы робототехники и автоматизации; типы
(хrrрургические, реабилитаIдионные, сервисные);

и испоJIнитеJIьные механизмы в медицинской
Робототехнике; апгоритмы управпения роботаrrли и автоматизцрованными
системаDIи; роботизированные хирургические комIuIексы и навигационные
системы; щ)именение робототехники в реабилитации и уходе за пациеЕтаIчrи;
интецрация роботов с системапли мониторинга и диагностики; этические и
правовые вощ)осы использования роботов в медицине; безопасность и стандарты

медицинских
сенсорные

LL
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экспJryатации; перспеIстивы развития робототехниЕIескlD( и автоматизIФованнъrх

телемед{цины, Проектирование биотехническш( систем,
проекш[рование

Щипломное

Моdуль 4 - Тенлоло?лллt u cucmeJ}Jbl меduцuнской элекmронuка

КУРС по вьlбору., Инструментальные методы лучевой диагностики п
терапип / Фпзические методы медпцппской диагпостики

Цело Iвученлм duсцuruшнь, - изучение цринципов работы, физическIlD(
ОСНОВ И техниIIескID( особенностей инструментаJIьнБD( методов rrучевой
ДИагностики и терапии. Студент должен освоить основы поJцления и обработки
МеДицинскID( изображешлй с использованием рентгенографии, компьютерной и
МаГНИтНо-резонfiIсной томографии, ультреtвуковьпr и рад{оIryклидньж
МеТОДОВ. Особое внимание удеJIяется гIрименению rryчевой терапии в лечении
ЗабОЛеваrrиЙ, техническим аспектам функrщонирования оборудования, а также
воцросЕlI\{ безопасности, дозимЕгрии и защиты пациеЕrа и персонаJIа.

Пререкшзumы - Лабораторная й функlцаонапьная диЕгностика
Патологическая анатомия, Патологическм физиология

СОOерэrcанuе duсцtmлtuньl; физические основы rryчевой диЕ}гностики;
Рентгеноцрафия и цифровая рентгенология; компьютерная томография (КТ) и
МеТОДы реконструкциtI изображений; магнитно-резонансная томоrрафия (МРТ)
и её особенности; ультрtr}вуковая магностика; радиоIryкJIидные методы и
ПОЗиЦ)онно-эмиссионная томография (ПЭТ); аппаратурное обеспечение rrуlевой
диагностики; основы rrучевой терапии и методщ воздействия на ткани;
дозиметрия, радиационная безопасность и'заIIЕIта пilIиента; перспективы
развития методов Jцrчево" д{агIIостики и терапевтических технологий.

Посmреквlк,umьl - Охрана труда щ)и использовании медоборудования,
Проеlстировu}ние биотехrпаческlD( систем,,Щиплlомное щ)оектироваIIие

FMMD 4307 Фпзическпе методы медпцппской дпагпостпкп 5
кредптов

Цело u:,ученuя duсцurшuны формирование у студентов знаlrий о
физичесюпr цриIщ}шах и TexHшIecKlD( основах методов медицинской
диагностики. Сryдент должен освоить современные физические под(оIщ к
исследованию организма человека, из)лIить тrриборные методы измерения и
обрабожи биофизическID( сигнапов, а также на)Еиться щ)имеЕять физические
методы дIя диагностики и мониторинга состояния пшIиента. особое внимание
УДеJIЯетСя rпrтегршIии физическlD( методов с автоматизцроваIIными системаDlи и
,цифровьтми технолоrиями в медIцине.

,d.
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Пререквuзumы Лабораторн€tя фу"кцион€[пьн€ut диагностика,
Патологическая анаIомия, Патологическая физиология

Соdерuсанuе duсцuruшньlz осIIовы медицинской физики и биофизики;
методы электриЕIеской д,IапIостики (ЭКГ, ЭЭГ, Э\Ш), шýrстшIеские методDI
(УЛьтразвУковая диагностика); оптические и лазерные методы исследования
тканей; теIIJIовые методы (термография); радIационные методы диагностики;
регистрация и анаJIиз биопотенциаJIов; гlриборы и системы дlя обработки
фИЗИческих сиrнаJIов; интеграция физическlD( методов в ЕlвтоматизIФованные
КОМПлексы диагностики; перспективы развития физических методов в медицине.

ПОСmреквt#'umы - ОХршrа труда при использов€лнии медоборудования,
ПРОеКтироВание биотехrпrческlD( систем, Щипломное проектирование

КУРС ПО вьlбору.' Осповы тe.пемеханикп в медпцппе / Методы и средства
телемедпцпны

ОТМ 4308 Основы телемехапикп в медпцпне - 5 кредптов
Цель шrученuя duсцuruлuнь, - из)лtение цриЕцIшlов телемеханики и их

ПРИМенения в медицинских информационно-управJIяюIIцD( системах. Сryдент
ДОJDкен освоить основы дист€шционного упраR}Iения и передаIIII даIIньDь понять
РОль телемеханиIIеских систем в моIrиторинге сосюяния пациента, диагностике
И УПРаВлении медшIинскими гrрибораlrли. Особое внимание удеJIяется вощ)оса}л
НаДеЖнОсти, безопасности и интецрации телемехаЕики с современными
цифровьшrли и телемедшIинскими технологиями.

Система управления базами данных
коммуникационные технологии

медицине, Информационно-
Пререквuзumьt, - IИиIgоцроцессорные устройства и системы в медицине,

Соdерэrcанuе duсцurutuны: основы телемеханики и её роль в медицине;
ПРИIЩИПы построения телемеханиЕIескID( систем; канапы и методы передатIи
ИНфОРМаЦии; да.гIики и устройства сбора данньD( в медиIцIнскID( системах;
ДИСТаНЦИОнrrый контроль и управление медицинским оборудованием;
ТеЛеМеТРия физиологическID( парамЕгров; интецрilIия телемеханики с
телемед.IIцнскими технологиями; надежность и заттIита телемеханичбскшr
систем; стаIIдарты и щ)отоколы передачи даIIньDý перспективы развития
телемеханики и её применения в здравоохрапении.

Посmреквulumы - Проеlстирование биотехническшх систем, .Щипломное
проектирование

MST 4308 Методы п средства те.пемедицппы - 5 кредитов
ItеЛЬ ШrУченuЯ duсцuruшны - из)ление тIршщшIов, методов и технических

средств телемедицины, обеспечив€люIщD( ,щIстанционЕое взаимодействие врача
И ПаЦИента, а также удатrённое цроведение д,IагIIостики, консультаций п
МОНИТОРинга. Сryдент доJDкен освоить современные телекомtvrуникационные
технологии, щ)имеЕяемые в зд)авоохранении, из)лить архитектуру
ТеЛеМеДицинских систем и особенности ID( интецращп{ с медицинскими
ИНфОРмационными базаrrли и автоматизIц)ованными гlрибораlли. Особое
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TDMP 4309 Техппческая дпагностпка медпцпнскпх прцборов - 5

кредптов
Цель uзученuя duсцuruлultы - формирование у студентов знаний о метода>r

и средствах технической диагностики медшIинскlD( гlриборов, необходимьD( дIя
обеспечения ю( н4дежной и безопасной эксшryатшIии. Сryдент доJDкеЕ освоить
цринцшIы выявления неисцравностей, методы функционаrrьной цроверки и
инструмент€Lпьного KoHTpoJlя, научиться применять современные
ДиагIIостические комIuIексы и цроtраммные средства дIя анализа работы
медицинскопо оборудования. Особое внимание удеJIяется вогIроса},r
метрологшIеского обеспечения, каlrибровrол, а TaIoKe стандартизшtrии п
соответствия международным требованиялл безопасности.

Пререквtlзumы Сиrrлуляционное оборудования и техсощ)овождение,
,Щатчики и преобрЕвователи биомедиrшнской информацпи, Интеlцпектуалъные
медицинские устройства и технологии

Соdерuсанuе duсцuплuньl: основы технIцIеской дrагrrостики и контроJIя;
ктrассификация методов д,Iагностики (визуалrьные, функционапъные,
аппаратные, гrрограlrлмшlе); диапIостика электритIескID( и электроннь[х
компонентов приборов; цроверка мец)ологических характеристик и капибровка;
методы анаJIиза отказов и прогнозцроваIIие ресурса; использоваIIие
аВтоматизцрованньD( систем диагностики; програJ\dмно_аппаратные комIIJIексы
дIя тестирования медицинскою оборудования; требоваrrия к безопасности при
проведении диагностических работ; нормативные и метролоrические стандарты
в диагIrостике; современные теIценции и интеJIпеюуаJIъные системы
салI\,Iоконц)оля приборов.

Посmреквlвumы - Охрана труда щ)и использоваЕии медоборудования,
,,Щипломное проектирование
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ВНИмание УдеJIяется вогtросам безопасности, зilIц,Iты даIIньD( и правовым
аспектапd щ)именения телемедицшш.

Пререквuзumы - МиlqrопроцессорЕые устройства и системы в медицине,
Система управJIения базаrrли даIIнъD( в медицине, Ifuформационно-
КОМIчIУНИКаIЦIОННЫе ТеХНОЛОГИИ

Саdерсrcанuе duсцuruлuньl: основы телемедицины и её роль в современном
ЗДРаВоохранении; методы дистtшIцIонной дIагностики и консультIФования;
ТеЛеКОМп{уник€шIионные технологии и каIIапы связи; арюIтектура и компоненты
теЛемедтцинскиr( систем; интецрация с медшцнскими информаlионными
систем'алли и элекцронными карташ{и; средства мониторинга состояния пациента
В РеЖиме реаJIьного времени; мобильные п- носимые устройства дjIя
ТеЛеМеД{цины; стандарты безопасности и зilIцIты персонаJIьных даЕнъDý
правовые И этические аспекты телемедицины; перспеIстивы раj}вития
ТеЛеМеДицински)( технологий и rа>r применение в автоматизаIц{и медиIшнской
прtжтики.

ПОсmреквulumы - ПроектI4)ование биотехническ}D( систем, .Щипломное
проектирование

Курс по выбору:, Щиагностика и надежностъ медицинского
медицинских приборовоборудования / Техническая диагностика

DiMO 4309 ,Щиагностика и падежпость медпцпнского оборулованпя -
5 кредитов

современные тенденции повышения
самодиагностики оборудованиr[.

ПР€lКтиЕIеских нЕtвыков по диагностике техническопо состояния, оценке
НаДеЖнОсти и обеспечению бесперебойной работы медицинского оборудов ания.
СryДент должен освоить методы технической диагностики, анапиза отказов,
ПРОГНОЗирования ресурса работы приборов, а также под(оды к орг€lнизации
СеРВИСНОго обсrryживания и ремонта. Особое внимание удеJIяется
СТаIЦартизilIии, требоваIш,rям безопасности и црименению автоматиз}фованньtх
систем контроJIя дJIя повышения надежности медиIцлнской техники.

ПРеРекавurпьl ; Сиплуляционное оборудов аш4я и техсопровождение,
,Щатшки и гlреобрtr}оватеJlи биомедиIшнской информаrдии, IftITeJuIeKTyaJIbHыe
медицинские устройства и технологии

СОdерuсанuе duсцuruлuньl; основы надежности и долговечности
МеДИIШнского оборудованйя; вI4ды п показатели надежности; методы
ДИаГНОСТики технIдIеского состояния; анаJIиз отказов и оценка ресурса; системы
МОНИтОринга и автоматизrтрованной диапIостикй оборудования; методы
ГlРОфИЛалСтического обслуживilIия и ремонта; испытания и конц)оль качества
МеДИЦИнских приборов; нормативные требования к надежности и безопасности;
организацvIя сервисного обсrryживания в

ПОСrпреквlк'umы - Охрана труда щ)и использовании медоборудования,
Д":"омное проектирование

надежности
медицинских учреждениях;
и интеллекту€шIьные системы
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