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Моdулъ 1 - Олеумеmmiк-еуманаmарльлщ

Tallday курсьr: царжылык сауаттылыц/экономика п(ене
цyцыцДесiпкерлiк

FG 110б Царжылык сауаттылыц - 3 кредит
Панdi оlуOыц мацсаmы - Сryдекггердiц болаlпа,к медilшна маJ\{аЕдарша

Кажеттi жеке жэне кэсiби царжыJIыщ менедкL{ент бойынша бiлiлrrдерi мен
ПРаrСгикаJIьщ дагдIJIаршI да}rrыту. Сryденттер царжьшыщ жоспарлау жэне
ресурстарды басщару негiздерiн, банrстiк жэне сакгандыру цдзметтерiнiц щrлыс
icTey гlринIцлптерiн, сапык жэне зейнетацрr жуйелерiн, мед{Iшнапыц
ТеХНологияпар мен автоматт€tндыру сапасындагы жобатlардрl каржыJIаIцыру
МеХаНИЗIldДеРiн зерттеЙдi. Бщ Iýpc царжыпык жауапкершiлilстi жэне кэсiби жене
ЖеКе кDIзметте ,щрыс экономикаJIыц шешiIчIдер цабьптlдау цабiлетiн дамытуга
багыттшrгаrr.

Длвьl tдарmmар - Сыбайлас жеплцорлыцка карсы мэдениет, эле)л\dеттан)r,
саясаттшIу

Паннitl мсurмуlllы: царжыныц адаNr eMipi мен кэсiби црrзметirцегi релi; жеке
Жэне корпоративтiк бюджет; элеIстронlщц толем жуйелерi жене банк енiмдерi;
Yнемдеу; несиелер мен несиелер, олардщц шrуллкilцiктерi мен тэуекелдерi; саJIык
СаIry ЖЭне зейнетацымен цамта\ласыз ету; сакгандьцру жэне медицинаJIык
СаКГанДБilру; инвестицияJIыц жене царжы нарьilгыныц негiздерi; медицинадагы
инноваIIияпыц жобаrrарды царжыпаIцьilру; Kap)Im секторындагы щдктыц
коргау жэне щауiпсiздiк.

Посmреквшмmrпер - Экономика жэне еrцiрiстi Yйъш\,rдастьцру, Тlryалqгы
ДаJчIУ

EiP 110б Экономика эIýоне цsцыц - 3 кредпт
Панdi оrу маtg"аrпь, - студенттердiц ,.д"ц*rаJIык техниканы ендiрумен

ЖЭНе пайдаrrаrтумен аriна.тшсатын медшц,IнаJIыц мекемелер мен
кэсiпорЫндардыЦ SыIrлдаСтьтрыJrуы мен )Iqмыс icTeyiH TycirTy ушiн цшсеттi
ЭКОНОмика жене щФц сапасындаrы iргелi бiлiлrrдерiн даллыту. Сryденттер
экономикалыц жуйелердiц негiздерiн, нарыцтыц механизмдердi, щыцтыц
НОРМаЛаРды ЖэЕе одЕ)дыц кэсiби цDIзметте цоJцанъшrуын оцDIп бiлуi керек.
ЩеНСаУлыщ сащтау, зияткерлiк MeImliK, ецбек жэне царжы кцщдгы саJIаJIарындагы
IWIЦХыц аспеlстiлерI€, соlцаli-ац медщинапьщ техникадагы инноваIIияларды
реттеу мэселелерiне ерекше назар аударыJIац,I.

Алеьl шарmfпар - Сыбайлас жеплцорJIыцка царсы мэдениет, эле)rметтаЕ)r,
саясаттану

Паннil1 ма3му.ны: ЭкономикаJIыц теория негiздерi, нарыкхыц механизмдер
ЖаНе Экономикапыц кдзмет ету зацдылыrsары; кэсiпорын экономикасы жэне
МеДИIЦНа саJIасыIцагы басцару ерекшелiктерi; Щаржъптlыц жане инвестицияJIыц
ЦДrЗМеТТiц негiздерi; экономика мен денсауJIьIц саýгауды мемлекеттiк реттеу;
щдкtыщ жуйе жане оныц щрыJIымы; азаматтыц жэне ецбек Iщдгы;
мед{цинапыц щФк хэне денсаулык сш(таудыц щIцIыц негiздерi; зияткерлiк
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меншiК жэЕе инноваIIияJIар саJIасыIцаЕы зfi+Iама; медшщнаJIык те)сIика мен
автоматтшIдьцрыцгш хryйелердiц )IqД![ысшI щдрlцрлц ца^,IтаJ\{асыз ету;
ишкенердiц кэсiби цщзметiнiц хауапкершiлiгi мен кцщдцтык аспектiлерi.

посrпреквш,umrпер - Экономика жэне ещiрiстi щlьпrлдастьrру, Тцрацты
даJчIу

Р 110б Кесiпкерлiк- 3 кредпт
Панdi oly маlраmь, - студенттердiц касiпкерлiк цщзметтi $ыплдастыру

жэне жургiзу yшiн цажеттi бiлiмдерi мен дагдыJIарын дO}rыц, оныц iшiЙ
медIцинапыц технолоrияJIар, биомедицинапык технологияJIар жэне денсаулыц
сацтаУ процесiН автоматТаIIдьцрУ саJIапарыIца. Сryденттер кэсiпкерлiк
негiздерiн, бизнестi цtдру жэне даJ![ыту кезеIцерiн, кэсiпоршцардыц IsWцтыц
жэне уfoIплдьтщ нысандарын, сонымен катар медшшнадагы инноваIIияпыц
жобатlарды жоспарлау, маркетинг жэне басцару едiстерiн оцдп бiJrуi керек.
касiпкерлiк ойлауды ДаJчrытуга, тэуекелдердi баrатlауга, бизнес-жоспарларды
эзiрлеуге, стартаптар мен медшIинаJIык ишкенериядаrы инноваIIияJIыц
шешiшцерге инвестиIця тартуfа ерекше кецiл белiнедi.

АЛеЬt ШаРfПlПар - СыбаIlлас жемцорлыщца карсы мэдениеъ элеуметтапу,
саясаттаIIу

Паннiц мсtзмуньl: кэсiпкерлilстiц мэнi мен ryрлерiн; кэсiпкерлiк Iрlзметтiц
щдкгыц жене $ымдастырушБшык нысандары; кэсiпкерлilстi мемлекеттiк
реттеу жане цоJцау; бизнес-жоспарлау, бизнес жобатlарды эзiрлеу жене тапдау;
инноваIIиялыц онilцдi маркетинг жэне жыJIжыту; царжыJIыц жоспарлау жане
Ьухгатlтерлiк есеп негiздерi; тэуекеrцердi басщару жане кэсiпорынныц
стратегияпык даIчIуы; медицина жэне мед{цинапыц технология саJIасындагы
кэсiпкерлimiц ерекшелilстерiн; гыJIыми жэне инженерлiк эзiрлемелердi
коммерцияпандыру; медиIцIнаiIыщ июкенерия сЕIJIасындаFы стартаптар мен
инноваIIияпар.

Посmреквш,ummер - Экономика жэне еlцiрiстi Фп\,lдастырУ, Тgралqты
даIчfу

Мофль 2 - Бuомеdацuно uсане цафрлыtq mшнолоzuflJ.ар

Тоцdау typcbt: МедшципаJIыц цgцыц / Медпццнадагы цифрлыц
технологrrялар бпоэтикасы

МР 2215 МедицппаJIыц цgцыц - 5 кредпт
, Панdi оtуdьlц маlýсаmы - Диагностиканыц, еIчIдеудiц жене пациенттердi
баrщлаудыЦ тиМiлiгiН арттыруга баrыттаггаrr биомедИцина мен цифЙц
технологиялардыц озара эрекеттесу принцшlтерiн зерттеу. Студенттер
мед{цинапыц тэжiрибеде цифрлык гrлатформапарды, жасаIцы 

""r"oo.r.rri,автоматтаIцьryу жуйе-перiн жане телемедшц{наны коJцаIryдыц заманауи
тэсiлдерiн мецгеруi, биомедицинапык ацпаратты оIцеу эдiсфiн жэне с*аь
технологияпарды медицинаJIыц кilЁрыJIгыпарга бiрilстiру негiздерiн зерттеуi
керек. Бул щрс студенттердiц медиIшнаныц щrфрлълц трансформш""й*"rц
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тенденцияпары тураJIы бiлiмiн жэне июкенерлiк жэне ЕыJIыми зерттеулерде жfi{а
ТеХНОЛОПIЯJIаРДЫ ЦОJЦаIry ДаГДЫПаРЫН ДаItIЫТаДЫ.

Длвьl шарmmttр - Философия, алеуметтiк инкJIюзия
ПaHHil1 ма:rмуны: биомед,[цина негiздерi жане биомедицинапыц

технологияJIар; денсаулыц сактау саJIасын цифрландьтру; элекгрондыц
мед{цинапыц кцжаттар мен мэлiметтер базасы; телемедшIина жане паrдиенттердi
цацIыцтан балщлау; медицинадаrы жасанды интеJIпект жэне цатrпIн&пык oxFITy;
биомедицин-апыц ашIаратты оIцеу жэне таJIдау технологияпары; медшI}IнаJIыц
практикадаFы робототехника жэне автоматтандьцру; заттар интернетi (IoT) жэне
смарт медицинаIIыц кyрылгыJIар; биомедиIшнадагы вцртуапды жоЕе
толыкгщрылган птьццьtrtr(; медицинаныц цифрJIык трансформациясыныц
келешегi жэне цифрлыц техЕологияпардш цоJцаIryдыц этикапыщ аспектiлерi.

Посmреквшrurпmер - Медицинапыц техниканы пайдапаrту кезiндегi ецбек,
цауiпсiздiгi, Медицинадаrы телемеханика негiздерilТелемедшц.Iна эдiстерi мен .

щYраJIдары, Медицин€tпыщ техниканыц диагностикасы жэне
сенiмдiлiгi/IVIедицинапыц Iqрыпгылардыц техникапыц диагностикасы

BShTM 22t5 Медицинадаfы цифрлыц технологпялар биоэтикасы - 5
кредит

Панdi
технологияпарды коJцаIтуга байлаrrысты биоэтикальш цринциптер мен
Щдцтык нормапар туралы бiлiмдерiн даlrлыry. Студенттер жасанды интеJIпеtr(т,
телемедицина, автоматтандыру жуйелерiн жэне yлкен дереlстердi ецдеудi
пайдатlаrrу пациенттердiц Iщдlкгарына, медицинаIIыц Iqпияпыпыцща жэне жеке
дерекгердiц щlиялылыrы мен цауiпсiздiгiне цапай эсер eTeTiHiH TyciHyi керек.
МедлцинаIIыц зерттеулердiц этикасын4 цифрлыц диагностикага жане
интеJIпектуаJIды медицинаJIык IqрыJIгыJIарды пйдапаrтуга сондй-ац цифрлыц
медицина контекстiнде июкенерлiк жэне медшIинЕlпьщ кэсiби жауапкершiлiктi
далштуга ерекше кецiл белiнедi.

Длвьt tдарmfпар - Флшософ"я, элеуметтiк инкпюзия
Паннiц мсl:,муlны: Биоэтrаrса жэне медшIинапык этика негiздерi;

МедиIшнаIIыц тэжiрибедегi этикапьш пршц}Iптер; ,Щенсаулыц сакгауFl
цифрландьпру жэне биоэтикqдагы жаца мilцеттер; Жеке дереIшердi жэне
МеДIцинаIIыц IqпиfrIы цоргау; Медицинада жасанды иIIтеJuIекттi цолдаrтудыц
IWIцтыц жэне этикаJIыщ аспектiлерi; Цифрлык медицинапыц жуйелерге ceHiM
МЭСелелерi; Телемедиrшна жэне цаJIшщтаЕы технологияJIар: Этикатrыц
ДИJIеммаJIар; робототехника жэне автоматтандырыпган мед{циналъщ
ЩыJIгыпарддц биоэтикасы; Сандщщ медицинаныц але)rметтiк жэне мэдени
аСПектiлерi; Биоэтика сапасыIцаrы халыцарапыц стандарттар мен нормативтiк
кцжаттар.

Посmрекык'ummер - Медицинапъщ техЕикаЕы пайдатlалry кезilцегi ецбек
ЦаУiпсiздiгi, Медицинадаrы телемеханика негiздерiДелемедшц{Еа эдiстерi мен
чдраIIдары, МедицинЕtпыщ техниканыц диагностикасы
сенiмдiлiгi/fulедицинапыц кхрыJIгыпардыц техникапык диагностикасы

жэне
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Тацdау курсы: Медицинадагы ЖИ колданбалары / Медицпнадагы
машпЕалыц кору

РШМ 3219 Медпципадагы ЖИ цо.lцану - 5 кредпт
Панdi oly маt{раmы - Сryденттердiц медицинаJIыц тажiрибеде жасанды

интелпект жуйелерiн Kspy жэне цоJцаIry цринциптерi ryратlы бiлiмдерiн даlrлыry.
сryденттер диагностикага, ауруды болжара, шешiцдердi цоJцауга жене
медIцинаJIыц жабддцды басщаруга коJцаIIыJIатын мшпинаJIыц оцдту эдiстерiн,
нефондыц желiлердi жэне дерекгердi еlцеудi уфенуi керек. МедицинаJIык
беfurелеу гrроцестерiн автоматтандырудq биосrгrrатlдарFl оцдеуде,
сараптамаJIыц жрiелердi ryруда }Ц,I-дi цолдануга, денсаулыц сацтауда
зияткерлiк технологияпарды енгiзуде сенiлидiлiк, цауiпсiздiк жэне этика
мэселелерiне ерекше нц}ар аударыJIа Iц,,I

Длвы лдарmrпар Жасаlцы интеJIJIект негiздерi, ацпараттьш-
коМI\,tуЕикацияпьш технолоrияJIар, метрология жэне олшемдер негiздерi 

l
ПaHHil1 мазму:lлы: Жасаrrды интеJIлект жане мilпинаJIыщ оцыту негiздерi;

неирондык желiлер жэне олардыц медшIшIада цолданыJIуы; шешiмдер
Цабылцауды колдаудыц интеJшIектуаIIды жуйелерi; yJIкен деректер мен
биомедицинаJIыц сигнапдарды тапдау; мед{цинаJIыц бейнелеуде жэне KecKirцi
таJIуда }Ш,I цоrцаrry; табиги тiлдi оIцеу жэЕе медшшнаIIыц консулътацияпар
ушiн чат-боттар; болжаlrлдlк аIIаJIитика жэне ауруды болжау; роботты
хцрургияJБIц жуЙелер жэне интеллектуаIIды медицинапыц црыпгыпар; Х0,I-дi

ПaHHit1 Mcв,My.ltbl: МаптинаJIык кору жэне компьютерпiк графика негiздерi;
медицинаJIыц бейнелердi оцдеу

F...оOъектlн1 TaIry zшгоритмдер1;

цолдаrгу; имидждi таIIдауга

о-жэне тшIдау эдiстерi;'сегменттоу, сyзгiлеу жэне
ауруды диагностикаJIауда аппараттыц корудi
негiзделген шешiмдердi колдау жЁелерi;

ХЦРУРгияпыц роботтар мен навигаIцIяJIыц жуйелерде матпиIIаJIыц керудi
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ЦОJЦаJгУ; биомедиIшнаJIыц дереlстердегi зш{дыJIыцтарды таJIу жэне жiктеу;
телемедицина технолопIяIФымен мшшинапъш керудi интегршIиялау
МеДицинада машинаJIыщ корудi коJIдаJIудш{ да,rу перспективапары мен

технологияпар, МедицинадаFы телемеханика негiздерi/Телемедицина едiстерi
меII щрапдары, Медицинадагы визуаJIды ащпара,тты еlцеу

Тшqdву Ivрсы: Медшцшнадагы вшуаJIды ацпаратты оцдеу |
БпомедицппаJIыц ацпаратты корсGту ц$рылгылары

ovIM 3227 Медицшнадагы впзуаJцы ацпаратты оIцеу - 5 кредпт
Панdi оtуdьlц маtраmы Сryденттердiц медilIинапыц тажiрибеде

цолданыJIатын kepHeki аJqIаратты оIцеу бойынша бiлiлидерi мен дагдрrларыlr
Да,IчIЫТУ. Сryденттер биологияrшк объеlстiлердi дrагностикапау, бащlлау жане
зерттеу yшiн цолдшIыJIатын кескirцер мен беfoте сигIIаJIдардд щфрлъш оцдеУ
аДiСТеРiн Уфенуi керек. МедицинаJIык деректердi сyзу, сегменттеу, TaITy жэне
визуаJIизilщяпау апюритмдерiне, сондай-ац визуаJIды ацпаратты оцдеу
технологияпарын медиIIинаIIык цхрыJIгыJIардыц автоматтандъIрыJIган
жryЙелерiне жене телемедицина
аударылады.

Зияткерлiк медицинапыщ щрылгылар мен

жсуЙелерiне бiрiктiруге ерекше назар

интеJIпект негiздерi, Ж[I-ны ме,щIцинада щоJцаIrу
Паннil1 MKtMylHbl: CaHдlK кескilцi еlцеу негiздерi; мед{щrнаJIыц KepHeKi

акпарат турлерi фентген, мрБ, кт, удД жэне 
".б.); 

KecKiH сапасын сlзу жэне
жацсарту эдiстерi; медIцинаJIык беfuiелердегi объеlстiлердi сегменттеу жэне
таIцау; кескiндi таJIу жэне ктlассифlжаIцлялау аIrгоритrrлдерi; медшшнад€шы
реттiлiк пен бейне аFыIцарды таJIдау; fiIатомияJIыц щылымдардт YШ еЛШеЛrtДi
реконструкциялау жэне визуаJIизациялау; визуаJIды акпаратты еrцеудi
медицинаJБIщ кYрыJIгыJIар мен диагностикtлJIьrк жуйелерге бiрiltтiру;
телемедIIшнада жэне цашшgгfiI диапIостикада кескilцердi ецдеудi цолдану;
визуаJIды аJtгIаратты оIцеу технолоrияJIарын щоJцаЕудагы цазiргi тенденцияJIар

АЛВЬt ШаРmmар - Компъютерлiк графика жэне 3D визуатrизация, жас€}нды

Медицинадагы телемеханика негiздерi /
Телемедицина эдiстерi мен кцраJIдaры, Щипломдыц жоба

YOBI 3227 бпомедпцпЕшIыц ацпаратты корсету Iqрылгылары - 5
кредит

панdi оlуdьlц маlýсаmы БиомедицинаJIьilц акпаратты корсету
кцрыпгыпарыншI )Iqмыс icTey принциптерiн, техникаJIыц сипаттаrvlапарын жане
цолдаЕу эдiстерiн зерттеу. Сryденттер деректердi визуатrизаIц{яJIау жуйесiнiц
негiздерiн меlцеруi, параметрлердi тапдауы жэЕе мед{цинаJIык IqрыпгыJIарды
диагносТикапау, бащщлау жэне басцару мэселелерiн шецIу ушiн оцтаiiлы
КYРЫJIГыJIаРдц тfi{дауы керек. Заr,rаrrауи ащпараттыц дисплlей технолопшпарына
оларды медицин€tпыщ жyиелерге
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цауiпсiздiгi тшrаптарына ерекше назар аударылады.

Длвы lдарmmар - Компьютерлiк графика жэне 3D визуализация, жасанды
иIIтеJщект негiздерi, АI-ны медицинада щоJцаIry

Паннiц мазму!ltы: акпаратты корсету кL{рыJIrыJIарыныц турлерi мен
ктlассификаIцлясы; дисплей, монитор жэне сеЕсорлыц панель хqмысыныц
негiздерi; биомедицlтнаJIык сигнапдар мен беftlелердi визуаJIизацияпау едiстерi;
физиологиялыц оJIшеу деректерiн керсету ерекшелfuстерi (ЭКГ, ЭЭГ, гryп"с, цаrr
кысымы жене ,.б.); мэлiметтердi дисплей щрылгыпарына жiберуге арнапган
интерфейстер мен xaTTaмmlap; эргономика жене медициншIыц интерфейстердi
жобалау; коп арнаJIы визуаJIизilIия жуйелерi; дисшtей щурыпгыпарын
автоматтандьфыJIган медшIинаJIыц жуйелерге бipilcTipy; заманауи 3D
Визуапизация жэне толыкгьфыпгаII шшIдыц технолопIялары; медицинаJIык
Дисплей жуйелерiнiц жqмысына арнаJIгfiI цауiпсiздiк таJIаптqры мен

Телемедицина эдiстерi мен кцрапдары, Длплоrидъrк жоба

ТащOау ltypcbl: БиотехнпкаJIык жryйелердегi автоматты басцару
теорпясы / Биосибернетика жане биотехникалык тiзбектердi басцару

TAYBS 3228 Биотехникалыц
теориясы - 5 кредпт

жyиелердегr автоматты басцару

Панdi . оlуdьlц маtýсаmы Сryденттерлiч биотехникаJIыц жэне
МеДицинаIIыц жуйелерде коJцаныJIатын автоматты басцару прш{циптерi мен
эдiстерi туралы бiлiмдерiн дамыту. Сryденттер басцару теориясыныц негiздерiн
мецгеруi, басцару зацдарын, типтiк Iqрамдас белilстерiн жэне олардыц
ДинамикаJIыц сипаттамаJIарын, жуйелердiц тlрацтьrпыгы мен сапасын таJIдау
адiстерiн оцуы керек. Медицинапыц техникqдагы автоматты басцару жуйелерiн
МОДельдеу мен синтездеуге, диагностикаJIьIщ жэне тераIIияJIыц жуйелердi
аВтоматтандьilруга, биомедиIшнаJIык процестердi басцаруга интеJIпектуаJIды
технологияпарды бiрiктiруге ерекше на}ар аударыпац{.

Алвы lдарmmар - Математика 2, Элеlстротехника жэне элеIqроЕика
негiздерi, мец)ология жэне олшеу негiздерi

Паннil1 мсtзму.ны: Автоматты басцару теориясыныц негiздерi; басцару
жуйелерiнiц IqрылыI\dдщк дIаграммапары мен математикаJIыц модельдерi;

функциялары отпелiТасымалдау функциялары жэне етпелi жауаптар; жуйелердiц тlрацтылыгы мен
сапасыныц критерлйлерi; автоматты басцару жуйесiн таJIдау жэне синтездеу
ЭДiСТеРi; сызыцтыц жэне сызыцты емес биотехникапык жуйелер; медицинапык
ЦЦРЫJIгыпаРда сенсорлар мен жетеriтерд пайдатlаrrу; бацдлау жэне терапия
цРоцестерiн автойаттандыру; саIцык контроJIперлер мен микропроцессорлыц
ЖУЙелердi коJцаIту; биомедицин€лJIык жуйелерде жасанды интеJIJIект пен
а,даптивтi бацдшlауды цолдаIry перспективапары.

телемеханика негiздерi l

жобапау
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BYBSh 3228Бшокпбершетпка жене бпотехпикаJIыц тiзбекгердi басцару
a

- э кредшт
Панdi оtуdыц маtраmы Биокибернетика принцшrтерiн жене

биотехшлкаJIыц жуйелер мен тiзбеlстердi басцару эдiстерiн зерттеу. Сryденттер
биологиятtыц процестердi модельдеу негiздерiн мецгеруi, Tipi жуйелердегi
аКгIаРатты б.ру, тlрлещiру жэне оIцеу зацдыJIь[ктарын, техникапыц жэне
биологияrшц компоненттердi бiртgгас жуйелерге бipilcTipy едiстерiн зерттеуi
КеРеК. ,Щиагностикапыц, емдiк жэне баrщлау жуйелерiн щуда кибернетикапык
ГlРИШlИптерДi цоJцаIrуfа, соrцЙ-ащ интеJIJIектуаJIды медицинапыц I+IрыJIгыJIар
мен автоматтандырыJIган жуliелердi даlrлытуга ерекше ншар аударыJIады.

Алеы tuарrпmар Математика 2, Элеrшротехника жэне элекц)оника
негiздерi, мец)ология жене олшеу негiздерi

Паннit1 McвMy.lltll; Биокибернетика негiздерi жэне оныц медицинапык
техникадаFы орны; биологrаятlыц жуйелердегi ашIараттыц процестер;
физиологиялыц цроцестердi бацдлау жэне реттеу улгiлерi; биолоплялыц жэне
техникапыц,жуйелер арасыIцаrы yщсастыцтар; биотехникаJIьIц тiзбеlстердi
математикаJIьщ модеJIъдеу; биотехникапык хуйелердегi сенсорлар мен жетектер;
биология жэЕе медilшнадагы Kepi бшlланыс цринциптерi; аrзаныц жаFдайын
диагностикапау мен бацртлауды автоматтандцру; интеJIпекцIалды
биотехникапыц кешендер; биокиберЕетиканыц даJчry перспективаJIары жене
жасанды интеJIпектпен интеграIц,Iя.

Посmреквш,ummер БиотехrшкаJIык жуйелердi жобатlау, ,Щиrrrrомдщк
жобатlау

Мофль 3 - Инmеruлеюtоуаллdь, ilcaшe авmомаmfпанdьлрьlлван
mшнолоzаяJUор

Тщdау курсьr: Медицпнадагы мпкропроцессорлыц цsрылгылар мен
жrуЙелер / Зияткерлiк медпцпналыц цsрылгылар мен техЕологпялар

MYiSM 3223 Медицпнадагы микропроцессорлыц цgрылгылар мен

МИIФОПРОцессорлыщ lщылгыJIар мен жуйелердiц )Iqмыс icTey гrрrаrrцитrтерiн,
аРХИТектУрасын жэне коJцанъшrуын зерттеу. Сryденттер микроконтроJIпер жэне
еlЦiРiлген жуйелердiц негiздерiн, периферияilык IqрLIJIгыJIармен эрекеттесу
ЭДiстерiн, биомедшцIнаJIык сигнаJIдар/ЕI оцдеу гlринrшптерiн жэне
МИКРОпроцессорлык моryльдердi автоматтандьцрылган диагностикапык жэне
терапияпыц жуйелерге бiрilстiрудi мецгеруi керек. Миrqрогlроцессорлыц
ЖУйеЛеРдi багдарламапауга жэне жондеуге, олардыц медиIшнаJIык ортада
Щtлыс icTey кезiнде сенiмдiлiгi мен цауiпсiздiгiн цамтамасыз етуге ерекше кецiл
белiнедi.

Алвы щарmmар- Электротехника жэне элекц)оника негiздерi, ацпараттыщ_
комI\{уникацияпык технологияJIар, матем жика 2
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Паннiц мсвмуllлы: мшФоцроцессорлар мен миIФокоIIтроJIперлердiц
аРхитектУрасы мен щ\,Iыс icTey цринциптерiн; еlцiрiлген хryЙелер жэне оларды
багдарлаlrлапыц ка}лтаI\dасыз ету; интерфейстер жэне деректер аJIмасу
хаттаI\{аJIары; биомедаIцлнаJIьIц ацIаратты жинау жэне оцдеу эдiстерi;
медицинаJIыщ кхрыJIгыJIардаFы сенсорлар мен жетектер; микроцроцессорлыц
модульдердi бацрlлау жэне д{агностика жуйелерiне бiрilстiру;
миIФопроцессорлБ[ц кgрыJIгыJIарды багдарлаrлшау; мицропроцессорлыц
жуЙелердiц сенiмдiлiгi мен акауларга тезiплдiлiгi; стандарттау жэЕе цауiпсiздiк
мэселелер1; медшшнада Nп.Iкропроцессорлыц технологияJIардц цолдаIry
перспективаJIары (иrrтеллектуаIIды цротездер, киiлетiн кцрыпЕыJIар,
телемедицина).

Посmрасвtвummер - Медициналыц максаттаЕы электроIцы цхрыJIгылар
мен жуЙелер, Медицинада,гы телемеханика негiздерi / Телемедацина адiстерi
мен чдршдары, Дипломдыщ ЖобаIIау

IMYiT 3223 интеллекryалды
технологиялар - 4 кредит

медициналык цyрылгылар мен

Панdi оtуdыц маlраmы - Сryденттердiц интеллекц/апды медицинаIIыц
кцрыпгыJIар мен технолопIяJIардщ эзiрлеу, пйдаlrану жэне цолдilry принциптерi
тураJIы бiлirrлдерiн даlчlыry. Сryденттер диаrностика, бацдrлау жэне терапия y-i"
сенсорларды, микропроцессорлык мо.ryJlъдердi жене жасанды интеJIJIеIст
апгориттrлдерiн пйдалаrrатын смарт IqрыJIгыJIаршI жасаудыц заJ\лаIIауи
тэсiлдерiн мецгеруi керек. Зияткерлiк ццрылгыларды медиIшнапыц жуйелерге
бiрiктiруге, сенiмдiлilстi, цауiпсiздiктi жэне хаJIыкараJIыц стандарттарга
сэйкестiгiн камтаJ\dасыз етуге ерекше назар аударылады. Бy;l курс мед,Iцинапьщ
технологияпар мен автоматтандьцруда инноваIIияпыц шешiIrлдердi эзiрлеуге жане
енгiзуге кабiлеттi маI\{андарFr дацрлауга баrытталгаrr.

Алвьl шарmmар- Электротехника жене электроника негiздерi, ацгrараттьщ-
комfutуникаIшялыц технологиялар, матем жпка 2

Паннiц fuлсl:,му!ны: интеJIпектуапды медиIц{наJIыц курыпгыJIардыц
ктrассифшсаIцлясы жэне негiзгi тlрлерi; сенсорлыц жуйелер жэне дереlстердi
жинау технологияJIары; енгiзiлген микроцроцессорJIыц моryльдер жэне
биосигналды оIцеу аJгоритплдерi; жасанды интеJIJIеIст пен машIиIIаJIБIк оцдтуды
цоJцаIry; интеJulекцrатrды бацщлау жэЕе диагностикаJIыщ жуйелер; смарт
протездер жане оцаJIту технологиялары; роботты хирургиялык жуйелер;
интеллектуаIIды щрыJIгыларды телемедицина хryйелерiне бiрilстiру; сенiмдiлiк,
цауlпсlздlк жэне эргономика ст{шдарттары; медиIшнадаFы иIIтеJIJIектуаJIды
технологияларды даIvrыту перспективапары.

Посrпреквш,ummер - Медицинапыц мацсаттагы электроIцы IqрыпгыJIар
мен жуйелер, Медицшrадагы телемеханика негiздерi / Телемедацина эдiстерi
мен щдршtдары, ,щипломдыц Жобшау

ТшqOсу tурсьl:Медпциналыц 2lceнe биологиялыц тоlкiрибедегi
автоматтандырылган технологиялар / Медицпнадагы робототехника ясене
автоматтандыру

10
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АТМВР 3224 Бпомедrrцпналыц тежiрибедегi автоматтаIцырылfап
технологиялар - 3 кредпт

Панdi оlуdьlц маlраmь, - Сrуденттердiц биомедицинапыц тэжiрибеде
КОЛДаНЫЛатын автоматгаIцырьLIIган технологияJIарды жобапау жэне пйдатlалту
гrринциптерi турапы бiлiпцерiн ДаJчfыту. Сryденттер зертхана"пыц жэне
ДИаГНОСТИкапьщ процестердi автоматтаrrдьгру эдiстерiн, ацпаратты жинау жэне
еlЦеУДiЦ аВтоматтilцырьшгалr жуйелерiн жоба.пау принIцIптерiн уфенуi жэне
биомедИцинаJIыЦ зерттеулер мен кJIиникаJIыц диагностика ушiн колданыJIатын
замаIIауи хryйелердi пйдатlаrry дагдыJIарын даплытуы керек.
АвтоматтаIцырыJIган технологияпарды медшIинаJIыц тэжiрибеге енгiзуге,
зерттеулердiц дэlцiгiн, сенiмдiлiгiн жэне жылда}лдыгын арттыруга ерекше кецiл
болiнедi.

АЛВьl шарrпmар - Жасаrrдрr интеJIпект негiздерi, медицин4дады деректер
цорын басцару жуйесi

Паннiц McBMyHbl: биомедициrrапык процестердi автоматтаIIщру негiздерi;
автоматтfiцьIрыJIган зертханаJIык кешеIцер; диагностикапыц аспаптарды
басцару жуйелерi; биологияпык с$ыцлыктар мен yJIпапарды тапдауды
автоматтандьцру; йедицинапыц жэне биологиялыц аJщаратты оIцеу жэне сацтау
адiстерiн; робототехниканы биомедrпlrпrапык тажiрибеде цолдану; паlдиенттердi
бащдлау гlроцестерiн автоматтандьфу; телемец)ия жэне каIпыктаII басцару
жУЙелерi; автоматтандьIрЫJIгfiI техЕолоrияJIарды медицинаJIык ащпараттыц
жуйелермен бiрiктiру; медицинада автоматтандьцруды цолдаЕудыц даллу
перспектив€шIары мен этикаJIыц мэселелерi.

посmреквuзummqр Медrцинадагы телемех€}ника негiздерi /
ТелемедlIцIна эдiстерi мен цраJIдары, биотехrп.rкапыц жуйелердi *общrау,
дшUIоIчIFIц Жоба

RiAM 3224 Медицинадаfы робототехЕика жопе автоматтандыру - 3

роботты жЁелер мен
автоматтандцрыпган жуйелердi жобатlау гrринциптерiн, rrqмысын жэне
колдаЕуын зерттеу. Сryденттер робототехника негiздерiн жэне диагностикqда
хцрурmЯда, реабlшrитациЯда жэне пациенттердi юJryде коJцаныJIатын роботты
щlрылгЫлар меН aBToMaTTaHдilpbIJEaII жуйелердi басцару эдiстерiн мецгеруi
керек. Роботтьтц тпешiмдерДi мед11tинапык IqрыJI5ыJIармен 

- 
бiрiктфуЙ,

пйдапалry сенiтrлдiлiгi мен цауiпсiздiгiне, мед{цинаJIык ,.*iр"Ъ.д.
интеллекту€lJIды жуйелердi енгiзу перспективаларына ерекше на:}ар аударыпады.

Алеьl utсlрmmар - Жасаrrдд интеJIлеrст негiздерi, медшц{надаЕы деректер
цорын басцару жуйесi

Паннir1 furсRJwуrны: Роботехника жэне автоматика негiздерi; медицин€tпыщ
оцапц, сервистiк); медицин€tлыщробошардыц т\{рлерi (хирургиялык,

робототехнr.lкqдаш сенсорлык жуйелер мен жетектер; роботтЕ) мен
автоматТаЕдырыПган жуйелердi басцарУ апгоритI\лдерiн; роботты хирургияJIыц
кешеIцер мен навигаIц,IяJIыц жуйелер; реабптпrтаIрIяда жэне паIдиенттердi
кi,"ryде робототехrшlканы цолдаЕу; роботтарды бацщлау жэне 'даагlrостика
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жуйелерiмен бiрiкты; медиIшнqда роботтарды цолдrшудш{ этикалык жэне

ЩДКтык мэселелерi; цауiпсiздiк жэне пайдатlадту стаJIдарттары; денсаулыц
сакгауда роботтаlцьтрылгаll жэне автоматтандырыпган техЕологияпарды
даI\{ыту перспективаJIары.

Посmрекывummер Мед,IlшнадаFы телемеханика негiздерi /
Телемедшцrна эдiстерi мен щаJIдары, биотехrплкаJIьщ жуйелердi жобалау,
ДиIIJIОIчIFIц жОба

Мофль 4 - МеduцuноJ.ьttý ?лекпrронuкапьrц mехнолоеапларь, мен
ilсyйеJ.ерi

адiстерi / Фпзикалыц едiстер медициналыц диагностпка

IMLDT 4308 Соуле.пiк дпагностпка мен тераппяпыц аспаптыц одiстерi
- 5 кредпт

ПаНdi оtуdыц мсttсраfпьl - Саулелiк диагrrостика мен терапияныцаспаптык
ЭДiСТеРiНiц щrлыс icTey цринциптерiн, физикапъш негiздерiн жане техникапыщ
еРеКШелiктерiн зерттеу. Сryденттер рентгенография, компьютерлiк томография,
магrлаттi-резонансты томография, улътрадцбыстыщ жэне р4дионукпидтi
едiстердi цоJцана отцрып, мед{цинаJБщ кескiндердi атry жане оIцеу негiздерiн
мецгеруi керек. АlрулардЫ еIчIДеУде сэулелiк терапияны цоJцанугq жабдыrqлы
пайдатlаrrудьrц техникаJIыщ аспеlстiлерiне, сонымен щатар цауiпсiздiк,
дозиметрияга паIIиенттер мен цызметкерлердi цоргауfа ерекше назар
аударыпады.

ДЛВЬl Шарmmар Зерпсана.гlыц жэне функционапдыц диагностикq
патолоп[япьщ анатомия, патологиялыrq физиология

ПaHHil1 мсutмугны: радиаIщяпьш дIапIостиканъrц физикалыщ принциптерi;
рентг€нография жене цифрлыц радлоломя; компъютерлiк томографй kTl жане
кескilцi цаJшына келтiру эдiстерi; магниrтi-резонанстыц томография (МРТ)
жэне оныц ерекшелiктерi; ультрадыбыстыц диагностика; рад{онукпидтiк эдiстер
жэне позитроIцы-эмиссиялык томоцрафия (ПЭТ); радиациffIьIц д{агтIостикаFа
арнЕlJIган жабдыц; саулелiк терапия пришцштерi жэне тirцерге есер ету эдiстерi;
дозиметрия, рqдиациffIыц щауiшсiздiк жене паIцлонттсрдi щоргау; сэулелiк
диагностика эдiстерi меН тераIIияJIыЦ технологияJIаррI даrr,шту
перспективаJIары.

Посmреквuзumrпqр - МедшшнаJIыц жабддцrардд пайдатlаrrу кезiндегi
ецбек цауiпсiздiгi, БиотехникаJIыц жуйелердi жобагlауо ,щиrrломдыц жобалау

FMMD 4307 Медиципалыц дпагпостпканыц физикалыц одiстерi - 5
кредит

Панdi оtуdыl1 маlраrпы Сryденттерлiч медицинаJIьIц диагностика
ЭДiСТеРiнiц физикапыц цришц.rптерi мен техникаJIыщ негiздерi цратrы бiлirr,rдерiн
дамыту. Сryденттер адам zLгзасын зерттеудiц заманауи физикаJIьIщ тэсiлдерiн
мецгеруi, биофизикапыц сипIапдаррI олшеу жэне еlцеудiц аспаптык едiстерiн
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Тацdау курсьr: Саулепiк диагностика жане тераппяныц аспаптыц
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зерттеу, Еауцастыц жагдйын д,Iагностикапау жеЕе бацщlау yшiн физикалыц
эдiстердi коJIд{лЕIуды Ёр.rrуi керек. Медшlшlада физика.тrыц эдiстердi
автоматтfiIдьфыJIItлII жryйелермен жане цифрлык технолоtияпармен бiрilстiруге
ерекше кецiл белiнедi.

АЛВЬу lпарmmар Зерпсаrrалыц жэне функlцаонаJIдыц диагностика,
патологияJIьIц аJIатомия, патологияJIыц физиология

Паннiц мсl:,му!lлы: МедицинаJIыц физика жэне биофизика негiздерi;
электрлiк диапIостика эдiстерi (ЭКГ, ЭЭГ, ЭПГ); шустикаJIыц адiстер
(УЛ"rрадыбыстълщ диагностика); тilцердi зерттеудiц оптикаJIыщ жэне лазерлiк
ЭДiСтерi; термияпьщ эдiстер (термография); радиаIIияJIьщ диагностика эдiстерi;
бИОПОТешЦlапдардI есепке аIý/ жэне тапдау; физrакатlыц .сигнаJIдарды оцдеуге
аРнаJIган кцрыпгыпар меII жуliелер; физикатrыщ адiстердi автоматтандцрыJIган
ДИаГНОЬтикапык жryЙелерге бiрiктiру; медшц{н4дагы физикатrыц эдiстердiц даlrлу
болапrагы.

Посmреквшшmfпер - МедицинаjIыц жабдыцтардц пайдалану кезilцегi
ецбек цауiпсiздiгi, БиотехникаJIыщ жуйелердi жобалау,,Цдплоплдrц жобалау

ОТМ 4308 Медпцпнадаfы теJIемеханпка пегiздерi - 5 кредит
Панdi оlуdьлц маryсаmы- Телемехшшка принциптерiн зерттеу жэне оларды

МеДIцинапык aJglapaт пен басщару жуйелерiще колдаIIу. Сryденттер цацIыцтаII
баСцарУ жэне деректердi беру негiздерiн мецгеруi жэне паIIиенттердi баrgIлау,
диагностикапау жэне медицинаIIыц кхрыпгыJIарды басцарудагы телемеханика
ЖУЙелерiнiц релiн тyсiЕЯ керек. Телемехаrrиканыц сенiмдiлiгi, щауiпсiздiгi жане
заманауи цифрлыц жэне телемедицинаJIыц технолопшлармен интецрilIиясы
мэселелерiне ерекше назар аударыJIады.

Алвьl ltJapmmap - МедиIшн4дагы микроцроцессорлык кrрылгылар мен
жуйелер, Медпшнадагы деректер цорын басцару жуйелерi, Ашlараттыц жэне
КОIуII\ЛУIIИКаЦИЯПЫК ТеХНОЛОМrIJIаР

ПaHHil1 мсl:,му!нЫ: ТелемеХаника негiздерi жэне оныЦ медициНадагы ролi;
телемехЕLникЕлJIыц жуйелердi цлру цринциптерi; алWаратты беру apнaJlapы мен
эдiстерi; меддцинаЕыц жуйелердегi датчIш(тер мен деректер жинау
КЦРЫПГЫПаРы; МедщинaJIык техниканы кашIь[кган балщлау жэне балщлау;
физиологияпыщ корсеткilптердiц телеметриясы; телемеханиканы телемедицина
технолоrиrIJIарымен бiрiluiру; телемеханикЕlJIыц жсрiелердiц сенiлчrдiлiгi мен
цауiпсiздiгi; деректердi беру стандарттары мен хатгаrrлатlары; телемеханиканыц
ДаIуIУ ПеРСПеIШИВаJIаРЫ ЖеНе ОНЫ ДеНСаУЛЫЦ СаКГаУДа КОJЦаIry.

ПОСmРеквш'ummер Биотехникапъш жуйелердi жобатrау, ,Щипломдыц
жобалау

MST 4308 Телемедпццпа едiстерi меш ццраJцары - 5 кредпт
ПаНdi оtуdьщ Mal{pambl ,Щэрiгер мен паrдиеrrттiц цаIцыщтан озара

ЭРеКеТТеСУiне мумкilцiк беретiн телемедицинаIIьтц цриIщиtIтерiн, эдiстерiн жэне
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ТеrcIикалыц цl:рапдарын зерттеу, сонымен цатар цаIIIыкгыкгаII диагностикаJIау,
КеЦеС б.РУ Жэне бащrлау. Сryденттер денсаулыц сакtауда цолд{лныJIатын
ЗаМаЕаУИ ТеЛеКОМIчtУЕИКаЦИЯПЫЦ теХНОлогияJIарды Melpepyi, телемедшщнапыц
жуйелердiц архитектурасын жэне олардш{ медшIинапыщ ацпараттыц деректер
базасымен жэне автоматтанJЕIрыпган IqрыпгыJIармен интецрilIиялану
ерекшелilстерiн зерттеуi керек. Щауiпсiздirке, дереlстердi цоргауга жэне
телемедицинаныц щIкгыц аспектiлерiне ерекше назар аударыJIады

Алвьl шарmmар - МедацпнадЕlгы микропроцессорлыц ryрылгыJIар мен
жуйелер, Медшшнqдаrы деректер цорын басцару жуйелерi, Ацпараттыц жене
комIчrуIIикацияпъш техноломяпар

Паннiц Mcl:'Myшbl: Телемедицина негiздерi жэне оцыц цазiргi денсаулыц
сакtаудагы релi; цашыцтыцтан диапIостикаJIау жэне кецес беру эдiстерi;
телекоIчI\цrIIикаIIияJIыц техноломяпар жэне байланыс арнаJIары; телемед{Iцша
ЖУЙеЛеРiНiц архитекI}расы мен кцрап,Iдас белiктерi; медицlтlаIIыц адпараттык
ЖУЙеЛеРМен Жэне электроIцыц жазбапармен интецрацияпау; наукасты нацты
УаЦДТ РеЖИШriНДе бацдлау Iqpапдары; телемедицинага apHElJIгaH жыJDкымапы
жэне киiлетiн кцрыJIгы;Iар; щауiпсiздiк стандарттары жэне жеке деректердi
щоргау; телемедицинfiIыII щIýгыц жэне этикапыц аспеrстiлерi; телемедIциЕа
технолоГияJIаршъп{ даJл[У перспекТивапарЫ жене оларды медшIинапыц
практиканы автоматтаIIдЕцруда коJцаIry.

Тацdсу курсьr: МедиццншIыц техникаЕыц диагностпкасы л(ене
сенiмдiлiгi / Медицпналыц буйы мдард ыц технпкаJIыц дпагностпкасы

DiMO 4309 Медицпналыц лсабдыцтыц дпагностпкасы л(ене сенiмдiлiгi
- э кредпт

Панdi оtуdьlЦ маlýсаmы СryденттеРдiц техникаJIыц жагдаltъпl
диагностикаJIау, сенiмдiлiгiн багатrау, медицинаJIык Iqратr-жабдьшqгардыц
бiрцалыпты )Iqмысын камт€лмасыз ету боfuiнша бiлirrлдерi мен црактикаJIыц
дагдыJIарын даJ\,IыТу. Сryденттер техникалыц диапIостика, ацауларды таJIдау
жэне щрыпгыларДFIц цызмет еry мерзiмiн болжау эдiстерiн, соlцаri-ащ сервистiк
цдзмет корсету меЕ жоIцеудi $ьrмдастьIру тэсiлдорiн мецгеруi керек.
Медrцинапык цратl-жаб.щIцтардыц сенiмдiлiгiн арттьцру ушiн .iчrцuрrrау,
цауiпсiздiк тапrаптарына, автоматтаIIдырылган басцару ,суИ"оерiн пайдатl*у.ч
ерекше кецiл белiнедi.

, длвьl лцарmmар Сшчrуляциялык жабдцrщ жэне техникапыц цолдау,
биомедr,шцанаБIк ащпарат сенсорлары мен турлендiргiшrгерi, интеJIпектуапды
медицинаJIык щыJтfъLпар мен технологияпар

паннit1 мсtзмуны: медшIшIапык текйканыц сенiмдiлiгi мен ра,ц
мерзiмдiлiгiнiЦ негiздерi; сенiмдiлiк турлерi мен керсежiштерi; 

"."""*urr"rцжагдайды диагIIостикапау эдiстерi; сэтсiздiктердi таIIдау жэЕе ресурстарды
багапау; жабдьщты баrqrлау жене автоматтшцщрыпган диагности*ч *lд.*pi;
гrрофилаlстикаJIык кызмет корсету жэне жоIцеу эдiстерi; мед{цинапьщ
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мацсаттагы бщlыrrлдардд сынау жэне сапасын балщлау; сенiмдiлiк пен.ч
кауlпсlздкке коиыпатын нормативпк талаптар; емдеу мекемелерlIце сервистlк
IФIзмет корсетудi $ьтмдастьгру; сенiмдiлiгi мен интеллеIffуаJIды жабдьткгьтц
езiн-езi диапIостикаJIау жуйелерiн арттьцрудагы заманауи 1ryлiстер.

Посrпрекык,ummер Медицинатlык кцрал-жабдьщтарды пйдалану
кезiндегi ецбек кауiпсiздiгi, Диплом жобасы

TDMP 4309 Медпциналык буйымдардыц технпкалыц дпагностикасы
- 5 кредит

Панdi оtуdьlц маlраmы - Сryденттердiц ceHilvrдi жэне цауiпсiз )Iqмыс
icTeyiH цамтамасыз ету y-iн цажеттi медIцинаJIык бцтiъшrлдарды техникапыц
диагностикапау эдiстерi мен щапдары тураJIы бiлiпцерiн дамыту. Студенттер
акауларды анш$ау принциптерiн, функlшонаJIдыц тексеру эдiстерiн жэне
аспаптык балщлауды мецгеруi керек жэне медицинапык жабдыцтыц енiмдiлiгiн
таJцау ушiн заманауи диагностикапык жуйепер мен багдарламаJIык камтамасыз
етудi паltдалануды уфенуi керек. Метрологияпыц щамтамасыз ету, капrибрлеу,
сIаIцарттау, хапыкЕ)аJIъ[к цауiпсiздiк тапаптарын сакtау мэселелерiне ерекше
кецiл белiнедi.

Длеы шарmmар Сиrr,rуляциffIыц жабдык жэне техникаJIык колдау,
биомедиIцIнаJIыц ащпарат сенсорлары мен тlрлеlцiргiштерi, интеллектуаJIды
медицинаJIыц кYрыJIгыJIар мен технологияпар

Паннil1 мсlзмуны: Техникапыц диагностика жэЕе бащщлау негiздерi;
диагностикаJIьщ эдiстердiц ктlассификациясы (визуал,цдl, фу"*ционапдыц,
аппараттыц, багдарламапыц цамта}ласыз еry); щыпгыпардыц электрлiк жене
элеIсгрондык белппектерiн д,IапIостикаJIау; метрологияJIыц сипатта},Iшарды
тексеру жэне калибрлеу; сэтсiздilстердi таJIдау жэне ресурстарды болжау
эдiстерi; автоматтандырылган диагностик€tлык жYиелерд1 пайдапану;
медиIц{наJIыщ техниканы сынауга арнапган аппараттыц жэне багдарлаlrлtлпыц
жуйелер; диагностикаJIыц )Iqмыстарга койыrrатын цауiпсiздiк таJIаптары;
Диагностикqдаrы нормативтiк жэIIе метролопшпыц стfiIдарттар; заманауи
трендтер жане щрыпгыJIардшI интеJIJIеIfi)rапды езiн-езi бацдlпау жуйелерi.

Посrпрекв?к,ufпmер МедпцrнаJБIц ццратl-жабдыцтарды пайдапану
кезiндегi ецбек кауiпсiздiгi, Диплом жобасы
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