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МОdулъ 1 -Меmоdоло?аа а научньIх uссJtеdованай

Курс по выбоllу: ДIланпроваIIие и проведеппе паучных псс.педованпй в
областп автоматпзацпп / П.тrапироваппе эксперпмента в АСУ

PPNI1105 II'панпроваЕпе и проведешпе научных исшrедоваппй в
областп автоматпзацпи - 5 кредштов

цель uтученuя duсцuruшньl форIr,пrрование у магистраIIтов системы
знадп,tй и навыков в области организации, ппшIировtlния и цроведения научнь,D(
исследоВаIIий в автOматизации и управлении технологическими цроцессами.
,щисцшlлина нацравJIена на развитие исследователъской компетенции,
крити]IеСког0 мыIIIJIения, )д{ения форrrлулlдровать на}цные задачи, выбирать
адекватные MeToДI и средства W- решения, а также представJIятъ и внед)ять
резуJIьтаты нау!пrьD( исследоваtIий в rrрофессиоIIаJIъIцlю деятельность.

поЕятие науки, видЫ науrнъпС исследоВаний, роль науки в развитии
автоматизаIщи и управпения. Меюдологиrl и метод{ка на)лньtх исследоваrтий в
области автоматизilIии. Постаrrовка гrроблемы, формуллrровка целей, задач и
гипотез исследования. Ппанирование и организация научньrх исследоваrrий:
этаIIы, структура и ресурсы. Методы,поJцлеЕия и обработrcr экспериментЕлJIьньrх
дапных. Математlrческое моделцроваIIие И имитаIц{онные методы в
исследованил( по автоматизаIIии. Прrп,rенение современньш информационнъж
технологий (CAD/CAE, Trace Mode, Matlah/Simulink и др.) 

- й научных
исследоваIIий. Мшодш оптимизаIц{и и системнопо аII€IJгиза в автоматизации и
управпении. Оценка достоверности и восцроизводимости результатов научных
экспериментов. основы научной этики и академической честности. Подготовка
На}пIньD( отчетов, статейо диссертащrй; офорлапение резуJIьтатов исследования.
Праrстика апробаlдrти и внед)ения на}цньD( результаюв: конферешши, патенты,
внедрешIеские проекты.

По сmреквlк,umы - Науrно-исследоватеJIьская работа магисц)аЕта (наушrая
cT€DK}IpoBKa), исследоватеJIьскм пракпка

PEvASY 1105 IIлапшроваЕпе эксперпмепта в АСУ - 5 кредптов
це,rь uq/ченuя duсцuruшны - форплrроваrr"е у магистрантов знаrrий и

умений в области ппанировЕ}ния, организilщи и гtроведеЕия эксперименюв дJIяисследоВанйЯ Й оптимизаIIии автоматизированнык систем управпения.
.щисцигшlина напр€lвJIена на развитие навыков выбора фалсгоров и парап,Iетров
исследоваrпIя, посц)оения моделей, применения coBpeMeHHbD( методов
шIашIроВаIIия эксперимеЕта, обработки и анапизарезультатов с использоваIIием
MaTeMaTIдIecKID( и програп{мньD( средств.

Пререквuзurпы- основЫ Еа}лIньD( исследоВалпаЙ (бакапавриат).
СОdеРаrcаНuе duсцurutuньl: Введение в IIJIанIФование экспФимента: задачи,

роль и значение в автоматизаIIии и управJIении. основные понятия теории
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эксперимента: фалmорыl }РОВrШЛ, откпики, реIIJIикации, ршдомизация.
постаrrовка цели и задач эксперимента в Асу. ОднофакторЕые эксперименты и
шr особенности. Многофалсторные эксперименты: шаiсификация, прешчгуцества
и ограIIиЕIения. Полный фалсторный эксперимеlrт (пФэ) и епо применение в
задача)( Асу. ,Щробный фалсторнъп1 эксперимент (,щФэ) и методы сощратцения
числа опытов. Методы оптимаJIънок) шIан}Iрования эксперимент1
Математlrческое модеJпrрование цри ппанLIроваIIии эксперимента:
регрессионные модели, гФоверка адекватности. Ihдлiаlдионное моделцрование
экспериментов в средil( Matlab/Simulink и Тrасе Mode. Методы fiIализа
экспериментаJIьных данньD(: дисперсиоlшъrй анаJIиз, корреJIяционrrый и
рецрессИоннъЙ аIIаJIиз. Применение ппаНIФованиЯ эксперимента дIя настройкии оптимизации параIvrетров реryJIяторов (PID, мрС и др.). Проверка
достоверности и восщ)оизводимости резулътатов эксперимента. Пралстика
шIанIФоваIIия экспериментов на цромышпеннъD( объеrста:< и учебньпс cTeIц41L
научная этика и корректное цредставпение результатов экспериментаJIьнъD(
исследоваIil{й.

П о сmр еквtвumы- Научно-исследоватеJIьскм работа магистранта (научная
стOкщ)овка), исследовательская практика

моdулъ 2 - Маmемоmаческое моdеrluрованuе

Курс по выбору:
автоматизацииЛrовые
систем автоматизации

современные методы моделирования объектов
информационные технологии проектирования

SMMOA 110б СОВРеМеПНЫе методы моделпроваIIия объеrстов
автоматпзацпп - 5 кредитов

Цель uзученuя duсцuruшны - форrrштроваIIие у магистрантов системньD(
знаний о совремеНньD( поДходil( и инструментil( моделцроваIIия объеrоов
автоматизации, а также ра}витие навыков щ)именения математиIIеских,
имитационньD( и компЬютерньD( моделей дIя анапиза" проектIФования и
оптимизации автоматизцроваIIных систем управJIения. ДисциIIJIина направJIена
на подготовку специаJIистов, способньD( испоJIъзовать цифровые технологии и
интеJIпекц/апьные методы дIя решения црикJIадньD( и на)лнБD( задач в области
автоматизациц.

Пререквuзumьl - ИКТ (бакалавриат)
соdерэrcанuе duсцurutuньl: Теоретические осIIовы моделцроваIIия объеrmов

автоматизаIши. Классификация и свойства моделей: математиIIеские,
ИМИТаIIИОЕНЫе, КОМПЬЮТеРНЫе, ЦИфРОВЫе двойlrики. MaTeMaTIдIecKoe
моделцроваIIие Д{HEIMиEIeсKID( систем: дифференциапъные уравнения,пространство сосюяний, JIинеаризаIтия нелинеfoiьпr систем. Методы
идентификаItrии параI\dетров моделей по экспериментаJБным данным.I4плитаlцrонЕое моделцрование технолоIическш( процессов: дискрегно-событийНые и нецрерывные модеJIи. Прп,rcнение Matlab/Simulink, йdЁfi.ч "
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Тrасе Mode дIя моделирования объеrстов автоматизаIрп{. Статистические методы
МОДеЛЦРОВ€lния: метод Монте-Карло, анапиз чувствительности, оценка
НqДёЖности систем. ОптимизшIионное моделIФование и задачи оптимапьного
уIIравпения. Ifuтелrrектуагlьные методы моделцрования: нейронные сети,
НеЧеТкая логика, эвоJпоционные аппоритмы. Концепция цллфровогrэ двоftтика:
ИнтеЦршщя моделеЙ с промыIIIJIенIIыми дilшыми и SСАDА-системами.
СОВРеменные САIIР и САSЕ-системы в проектLIровании моделей объеrстов
аВТОМатизации. ВерификаIция и вап}цация моделей, оценка адекватности и
точности. Применение современньD( методов моделцрования в
исследовательскID( и июкенерньD( цроектах.

Посmреквtкtlлffлы lfuтеrrлекryальные системы управпеЕия и
ИСКУССтВенrrьй интеJIпеIu, Автоматизированные информационно-управляIошц,Iе
системы lИнтецрацIми оптимизацчffi систем АСУ

NITPSA 110б Новые информациошЕые технологип проектированпя
спстем автоматпзацпп - 5 кредштов

Цель uЕ/ченuя duсцuruлuны - формIФование у магистраIIтов знаrrий и
НаВЫКОВ гIриметтения современнъD( информаIдионIIьD( технологтй дIя
ПРОеКгирования, анапиза и согIровошдения систем автоматизации. ,Цдсцигlлина
НаIIРаВЛеЕа на изуIение инструментов цифрового проект}ц)ования, интецрацию
САD/САЕ/САSЕ-систем ) использование технологий виртуЕлJIьного
МОДеЛЦРОВаНия, облачньгх сервисов и цифровьпl гшатформ при создании
аВТОМаТИЗИРОВаННЬIХ СИСТеМ УПРаВЛеНIltЯ.

Пререквlкtumы - IД(Т (бакапавриат)
Соdерuсанuе duсцurшuньt: Введение в современные информаlцаонные

ТеХНОЛОгии проектIФования систем автоматизации. САD/САIWСАЕ_системы и
ИХ РОЛЬ В Июкенерной црактике. САSЕ-технологии и црограммные средства
ПОДДеРЖки жизненного цикJIа АСУ. Исполъзование SСАDД/НМI систем щ)и
проектировании автоматизации. Ifuформационное моделирование
технологиIIескID( цроцессов (BPMN, IDEFO, SysML, UML). Технологии
цифрового цроектироваIIия: цифровые платфорлш и щлфровые двойники.
Ifuтеграция информаIдионньD( технологrй с системами щ)омьшIпенного
интернета 3gтЦОй (ПоТ). Вирryальная и дополненная реапьность (VR/AR) в
проеIсгIФовании И обучении дJIя Асутп. облачrrые технологии и
распределенные среды дJIя коJIпективнопо.цроекгIIрования. IfuтеллеrсryаJlьные
системы поддержки проектньtх решений (IШТ, экспертные системы).
Кибербезопасность в цифровом проектIфовании систем автоматизаIIии.
Ifuженерrrые платфоршш (Siemens TIA Portal, EPLAN, Тrасе Mode, LabVIEW,
Matlab/simulink) как инстрр[енты проектирования. Технологии верификации и
в€rпLцации проектов автоматизации. Перспективы развития информаIдионньIх
технолопIй гlроекштров€лния в условиях tr{ндустрии 4.0.

Посmреквuзumьt Интеллектуальные системы управления
ИСКУССТВенный интеJIпект, Автоматизцрованные информIщионно-управJIяюIцIае
системы l ИнтецрацIми оптимизацI4ясистем АСУ

5
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Моdуль 3 - Иrrrуссmвенный aHmeJuueчm

КУрс по выбору: Экспертпые системы в пропзводстве / Сrrстемы
управJIеппя реального времени

ESvP 1101 Экспертные системы в производстве - 3 кредита
Целrо цtзученuя duсцuruлuньz - формцрование у магистрантов знаrrий о

ТеОРеТШIеСКIID( ОСноВа)ь методil( разработки и практическом црименении
ЭКСПеРтНЬD( систем в производственнъD( процессах. .ЩисIщrrлина направпена на
РаЗВИТие компетенций в области создания интеJIпектуалъньD( систем поддержки
ЦРИНЯТИЯ решений, интецрации экспертнъD( систем в €}втоматизIФованные
СИСТеМЫ УпраВJIения и повышения эффеIffивности цроизводственньгх цроцессов
с использованием технолоrий искусственногrэ интеJIпекта.

Пререквuзufпьl - основы искусственного интеJIпеIffа, АСУТП
СОdеРсюанuе duсцtmлuньl: Введение в экспертные системы: история,

НаЗНаЧение и ролъ в автоматизации. Архитекцра и компоненты экспертньrх
систем: база знаний, машина вывода, интерфейс. Представление знаrrий:
продукционные цравипа, фреfuлы, семанти]Iеские сgIи, онтологии. Методы
логическою рт,Iвода: гlрямой и обратный вывод, вероятностные методы.
Средства п языки разработки экспертньD( систем @rоlоg, CLIPS п ДР,).
Интеграlцая экспертных систем с АсутП и SсАDА-системами. Методы
гlриобретения и попоJIнения знаlrий: роль экспертов, маJIIинное обучение.
Применение экспертньIх систем дIя диагностики и проrнозироваIIия oTKtrloB
оборудованйя. Экспертные системы в )дIравJIении техноломческими
цроцессами и гtроизводственным ппанIФованием. Гибридrые интеJUIектуаJIьные
системы: экспертные системы * нефонные сети * нечеткая логика. Нqдёжность,
достовеРностЬ и объясШrмость решенlЙ экспертЕьrх систем. Современrrые
програJ\dмные гlлаформы и инструменты разрабопси экспертньD( систем.
Пралстические кейсы внед)ения экспертньD( систем в гIромыIIIJIенности.
Перспеrстивы развития экспертньD( систем в условиD( I,Ilцустрии 4.0 и
цифрового щ)оизводства.

ПоспlреКвlвumы Ifuтеллеrстуатrьные системы управJIения и
искусствонньй интеJщект

SYRV 1101 Спстемы управJIеппя реального времени - 3 кредита
цель uч/ченuя duсцuruшны - формцрование у магистрантов знаrrий и

навыков IIроектIФования, анапиза и эксILтryатilIии систем управления реапьного
времени, обеспеив{lюпшх выпоJIнение управJIяющих воздействий в жестко
ограниченные временные интервапы. Щисцитrгlшlа Еаправпена на из)ление
архитектурньD( цриЕIц{пов, €lпгоритмов, средств программного и аIшаратного
обеспечения, щ)имеЕяемьD( В системЕлх реального времени дJIя повышения



надежности, устойчивости эффективности
производственньD(цроцессов. :

Пререкшзumьl - Основы искусственного интеJuIекта,
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автоматизированных

Асутп
соdерuсанuе duсцuruшньl: Введение в системы управIIения ре€шьного

времени: особеrrrrости, областъ гIрименеЕия. Классификация систем реапьного
времени: жёсткие, мягкие и распределённые системы. Архитектура аппаратньD(
средств NIя систем реаJIьного времени: конц)оJIпоРЫ, ппк, всц)мваемые
системы. Операlдионные системы реапьнок) времени (RTOS): за,дачи, пршIципы
IIJIаJIирования, ttримеры (VxWorks, QNX, FreeRTOS). Методы синхронизации и
управпения ресурсап{и в системахреаJIьнопо BpeмeHra. Алгоритмы IIJIанIФования
задач с временными огранитIениями. Средства ПРОЦРаIчII\мроваIIия и
моделцрОваниЯ систем управJIения реапьного времени. Применение
Matlab/Simulink и специапизI4)ованнъD( пакетов дJIя модеJп4роваЕиrI. Методы
обеспечеIIия надеrrGIости и отказоустойчивости в система)( реаJIьного времени.
верификаIдия, тестирование и вапидfiIия систем )дIравления реапьною времени.
Применение систем реаJIьного времени в АСУТП и встрое"нъD( гtрипо*.""о.
IfuтеграrlrrЯ систем peaJlbнoю времени с промыIIIJIенными сетями и IoT.
Кибербезопасность в системil( управпения реапьног0 времени. Современные
тендеIщии развития: цифровые двойнrаrи, киберфизические системы, trfuдустрия
4.0.

trfuтеллекryапьные системы управления

IVIоilуль 4 - Авmомаmшарованно е проuзвоdсmво

срр t204 Щифровизацпя промышлепного предприятпя - 5 кредптов
Цель uч)ченuя duсцuruшны - ФорМIФование у магистраЕтов системньD(

знаний о концепциях, методФ( и технолопtD( цифровизации промышпенных
предцриятий, а также р€}звитие навыков гIрименения чифровъпс инструментов
дJIя оптимиз€щии бизнес-rrроцессов, управления цроизводством " "йдрен-решений Ifuдустрпи 4.0..Щисциплл,Iна нагIравпена на подготовку специаJIистов,
способньгх интецрировать автоматизированныеUrl.UUUuны-}I интогрцровать автоматизцрованные системы )rправJIения, цифровые
платформы и интеJIпекryаJIьные технологии в гIромыIIIJIенное цроизводство.

пререкшзлtfпы - Теория решения изобретательскЕх задач
Содержание д,IсциIIJIины: Понятие и цеJIи цифровизации цромыIIIJIенною

преддриятия- КонцешцаЯ I,Lцустрии 4.0 и её вJIияние на автоматизаIIию
цроизводственньD( цроцессов. IIифровые ппатформы и экосистемы: интецрация
ERP, MES, SCADA И АСУТП. I4rrTepH", 

".щей 
(IоТДIоТ) и сенсорные сети в

промышленности. Цифровые двойники и виртуЕ[пьное моделирование
произвоДственIIьD( цроцессов. Большие данные (Big Data) и анаJIитика в
цифровом цроизводстве. Исrсусственньrй интеJIJIект и матпинное обучение в
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управлении цроизводственными системами. Технологии дополненной и
вирту€tпьной решьности (АR/\ГR) дJuIвиртуаJIьнои peaJlbEocш,I (ArvvK) дIя цроектIФования и обучения.
Киберфизические системы и интецрilIия оборудования В цифровую среду.
КибербезопасностЬ В условиях цифровизашии пDелппиятия_ Уггпяппеттиеуслови,tх цифровизации предприятия. Управление
жизненным цикJIом цродукции (PLM) и цифровые цепочки поставок. обла.пrые
технологии и распределенные выЕIисления в Iшфровом,гtроизводстве. Праrстика
внед)ения цифровьuс решений: кейсы вед/щих промыIIIJIенньD( коiлшаrrий.
Экономическая эффектrrвностъ и организаIшонные аспеIсты цифровой
трансформаIши. Перспеlr,ивы цифровизации в гIромыuuIенности Казахстаlrа и
мrrровой практике.

Посmреквtк,umьl - АвтоматизIц)ованные шIформаIционно-улравJIяющие
системы / I&rтеграIцая и оптимизаIц4я систем авmмашrческого управпения

CTYP 1204 Щифровые технологпп управления производством - 5
кредитов

ЦепЬ uч)ченuЯ duсцurшuны - форштроваIIие у магистраIIтов знаrлай о
пршщипах и инструментах щrфровъпк технологий, прrлплеrrяемъD( дJIя управления
совремеНнымИ цроизвоДственныМи цроцессами. .ЩисIшптпана направJIена на
ра:tвитие компетенций в области испоJIьзования цифровьлх гlлатформ,
промыuшенньD( сетей, аIIаJIитики данньDь интеJIпеIffуаJIьнъD( систем и
интецрациИ цифровьпс решений в АСУТП дIJIя повьттпения эффеlстивности,
гибкости и коЕкурентоспособности цредцриятия.

Пререквuзumы - Теория решениrI изобретателъскtlD( з4дач
соdерсrcанuе duсцurutuньl: Ведение в цифровые технологии управпения

цроизводством: ролъ и задатIи. Концепции цифрового производства и Iftlдустрии
4.0. Автоматиз}Iрованные системы управпения цроизводством (ERP,- ltms,
SCADA, ACУTTD. IIифровые плrатформы и интецрация шrформационных систем
предцрияпш. Iftrгернет вещей (оТДIоТ) и сенсорные сети в управJIении
цроизводственными цроцессЕл}{и. I]ифровые двойники и их применение в
мониторинге и оптимизаIIии цроизводства. Болъшие данные Фie Data) и
аII€IJIитика дJIя поддержки управJIешIеск}D( решений. Методы искусственного
интеJIлекта и мапIиннопо обучения в управпении проIвводством. облачные
технологиИ и расцРеделенные выIIисления в цифровой промшIшенности.
ИптелrлrеКryатrьные системы поддержки приЕятия решений. Киберб..о.rч."оЙ
цифровьrх систем управJIения цроизводством. ПрЬика 

"".др."r- цифровьпстехнологrй Еа цромыIIIJIенньD( пре.щIриятия)(. Эконоtлштчa.*й эффектллЪность
цифровьur решений и орпlнизаIрIонные аспеIсты цифровоt транЪформации.
Перспеrmивы- развlтгия щrфровъut технолопIй в управтlении цроизводством.Посmрекаlзumьl Автоматизирова[Iные шlформац"ооо-у.rр€лвIIяющие
системы / Ifuтеградия и оптимиз€ilц{я систем азrоматБеского управJIения

К}рс по выбору: Интеллекцrальные приборы и датчпкп / IoT
техЕологпш п устройства
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IPiD 1205 Инте"lrлекIуаJIьпые прrrборы п датчпкп - 5 кредитов
Цель ш,ученuя duсцuшuны - формlтроваIIие у мап{странтов знаlпай о

цРинцип€lх построения, функциониров€tния и применения интеллектуаJIьных
гlриборов и датчиков в автоматизцрованных системш( управпения. .Щисциплина
наIIраВпена на развитие навыков выбора, интеграции и эксплуатации
СОВРеменных сенсорных устройств, обладаюпцп< функциями сап{одиапIостики,
ЦИфРОВОЙ обрабожи сиrнаJIов и кlаIIмодействия с цромышпенными сетями.

Пререквuзumы Современные методы моделцрования объектов
аВтОматизаIдииДIовые информационные технологии проектцрования систем
автоматизации

Соdерuсанuе duсцuruшньl: Введение в интеJIJIектуапъные гlриборы и
Датчики: понятие, ктrассификация, область цримеЕения. Физические основы
ИЗМеРеrл,IЙ и rrреобразования сипIаJIов. Классические и интеJIJIектуапьные
ДаТIIики: различия и преиL{ущества. Архитекryра интеJIлекц/апьных датчиков:
сенсорrrыЙ элемент, микроконтроJIпер, интерфеЙсы. Методы цяфровоЙ
ОбРабОтки сигнаJIов в интеJIJIектуаJIьньD( сенсорФ(. Самокалибровк4
СаМОДИаГНОСтика и функции адаптаIцп{ датчиков. IfuтеллектуаJIъные датчики
ДIЯ ИЗМеРения физичесrсах параметров (температуры, д€lвJIения, расхода, уровня,
ВИбРаIции и др.). Сенсорные сети и беспроводные технологии передачи данньrх.
ПроIлшIштlенные щ)отокоJIы и интерфейсы (IIART, Profibus, Modbus, CAN,
ЕthеrПеtДР). Встраивание интеJIпектуаJIьнъD( гrриборов в системы угIравJIения и
SCADA. Нqдёжность и метрологшIеские характеристики интеJIпектуаjIьньf,х
датЕмкоВ. Применение интеJIлекIуапьньf,х сенсорных систем в диагностике и
МОНИТОРИНге оборудования. Кибербезопасность ceнcopнbD( сетей. Перспективы
Р€}ЗВИТия интеллектуапьньIх гlриборов и даттIиков в условиях Ifuдустрии 4.0 и
trfuTepнeTa вещей (IIоТ).

Посmреквttзumьt Программные средства миIýpопроцессорных
контроJIлеров управлеЕия в задачФ( автоматизаrдии/ Прогршлrrлное обеспечение и
системные функции контроллеров

IoT TiY 1205 IoT технологпп и устройства - 5 кредптов
ЦеЛЬ Ш'УЧенuЯ duсцuruлuны - формироваIIие у магистрfiIтов знаrrий о

принципах построениrt и функционирования
практических навыков примененIм IоТ-устройств

trfuTepнeTa вещей (IoT)
в системах автоматизации

и
и

уцравпения. Дисциплина ЕаIIравлена на из)ление архитектуры IoT, методов
подкJIючения и взаимодействия сенсоров, контроJIперов и облачнъпr сервисов, а
такхе освоение технологтай анапиза дilшых и интецрации IoT в щ)омыIIIJIенную
среry (IIоТ).

ПререкШзurпьl Современные методы моделцроваIIия объеrстов
автоматизацrатrдIовые информаIциоЕные технологии гrроектирования систем
автоматизаIцшI

СОdерэrcанuе duсцurutuньl; Введение в Интернет вещей: коIщеш{ии, зацачи
И Обпасти применения. Архитекryра IоТ-систем: устройства, сети, облачные
СеРВисы и припожения. Аппаратные гlлатфорлш IoT (Arduino, Raspberry Pi,
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ESP32 и Др.). Сенсоры и исполнительные устройства в IоТ-системах. Протоколы
И СТtШДаРТЫ СВЯЗИ (MQTT, СоАР, НТТР, Ziфee,LoRaWAN, NB-IoT), Облачные
ПЛrаТфОРмы и сервисы дIя IoT (AWS IoT, Microsoft Аzurе IoT, Google Cloud IoT).
Сбор, передача и хранение даIIньD( от IоТ-устройств. Методы обработки и
анапиза данньD(: Big Data, машмнное обучешле, интеJUIектуапьная анапитика.
Безопасность и зашцIтадаIrньD( в IоТ-системах. Промьпrrленньй IfuTepHeT вещей
(IIоТ): интецрация с АСУтп, SCADA и MES. fфшrленение IoT в мониторинге,
цредш(тивной д{апIостике и управпении оборудованием. Энергоэффеlсивность
и автонОмность IоТ-устройств. Пракптческие примеры и кейсы внешlения IoT-
решений в гIромыIIIJIеIIности. Перспектлrвы развития IoT и его роль в IIттдустрии
4.0 п цифровой экономике.

ПОСmРеКак'umы Програlrлмные средства микропроцессорньD(
контроJIперов управления в задачах автомжпзыцпи/ Програлшrлное обеспечение и
системные функlши конц)оJIJIеров

Курс по выбору: АвтоматпзпрованныG пнформацпонно-управляющие
системы / Интеграцпя и оптпмизация систем автоматического управления

AIYS 2108 Автоматпзпрованпые ппформацпонно-управJIяющие
системы - 5 кредитов

ЦеЛО Ш'ученtм duсцurшuны - формlтроваIIие у магистраIIтов знаrrий о
принципa)( построения, функlдlаонцрования и развития автоматизцрованнъж
информадионно-управJIяющID( систем, обеспешrвающих интецрацию
информаrдионнъD( технологий и средств управпения производственными
цроцессаNли. ,Щисциптптна наIIравлена на развитие н€лвыков гIроектцроваIIия,
аIIапиза, эксIIJIуатацци и совершенствQвttния АиУС в условиD( щафровизацI,Iи и
Ifuryстрпп 4.0.

управления производством; Теория рецения изобретательских задач
соdерэrcанuе duсцurutuньli Ведение в АрIус: назЕачение, структура и

ктlассифшсаIдия. Приlпцаrrы построения автоматизIФованных инфорйаIщонно- .

управпfrощ[х систем. Архитекryры АИУС : централизоваIIные, расцределёнrrые
и сетевые. trftrформационное обеспечеrпае: базы данньDь храниJIIща, онтологии.
Техническое обеспечение: вычислительные комIIJIексы, сети, серверы,
контроJIперы. Програlrлмное обеспечение АИУС: системное, црикJIадное,
инструмент€lJIьное. Оргаrrизационное обеспечеrшле: реглаrvrенты, методики,
стандарты. Методы проекшрования и модеJI}Фования Аиус (IDEFQ, UI\[L;
SysML, BPMN). IfuтеграIдия АиуС с ERP, MES, SCADA и другIши
корпоративrrьшrли системаNли. обеспечение н4дёжности и откЕlзоустойшrвости
Аиус, Методы заттIrrгы информации и кибербезопасность в Аиус.
Современные шlформШlионные технологии в АИУс: облачные сервисы, IIоТ,
ЦИфРОВЫе ПЛаТфОрмы. Пршчrеры щ)именения АIД/С в цромыIIIJIенности,

10
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ЭНеРГетике и транспорте. Перспеrстивы развития АИУС в условиях цифровой
транс формаIцIи предприяшЙ.

Посmрекывumы - tr{тоговая аттестация

IiOSAY 2108 Иптеграцrrя п оптпмпзацпя спстем автоматпческого
управJIенпя - 5 кредитов

ЦеПЬ Ш'Ученuя duсцuruлuны - формироваIIие у магистрантов знаrrий и
навыков, необходrлrлъrх дIя анапиза, интецрации и оптимизшIии систем
автоматического управJIения (САУ) разJIIпного уровня сложности. ,ЩисциплшIа
НаПРаВПе.На На освоение методов объединеrшя подсистем )rцравления,
ОПТИМИЗаIЦ{И ПаРаМетроВ и струкц(р САУ, а также исполъзование современных
ЦИфРОВЪПr и интеJIпектуаJьньrх технологrй дIя повышения эффектrrвносм и
надежности управпения щ)омышшенными объеrстаrrли.

Пререквuзltлпьl Iftrтеллекryатlьные системы управпения и WТ;
ЩИфРОвизfiIия промышпенного предцриятия / IIифровые технологии
управпения цроизводством; Теория решения изобретательскID( задач

СОdерuсанuе duсцuruлuныi Введение в интецраIц,Iю и оптимизацию систем
автоматиЕIеского управпения. Классификация и особенrrости интецраIц{и САу в
промыШпенностИ. Пршrципы совместимости и к}аимодействия подсистем
управленuIя. Архитектуры интецрированных систем управленIм:
центрапизованные, расцределенные, иерархиЕIеские. Методы моделцроваIIия
интегрIФованных сАу. Критерии эффеlстивности и показатели качества систем
управJIения. Методы оптимизации параметров реryJIяторов (PID, мрс и др.).
структурная оптимизация систем управления. Применение методов системного
ан€шиза при шIтеграции сАу. Иtrтеллекryапьные методы оптимизЕлIIии:
нефонные сети, генетические апгоритмы, нечеткая логика. Iftrтеграция Сду с
корпоративными информационными системаJ\{и (ERP, MES, SCADA).
На,дежrrостъ, откtr}оустойчивость и безопасностъ интецрIФоваIIньD( систем
управJIения. Практlтческие цримеры оптимизащии промыIIIJIенньD( сду.
современrrые прогр{lммЕые средства иIIтеграIши и оптимизilIци систем
уIIравлеНия (Matlab/Simulink, LabVIE,W, Тrасе Mode). Перспеrспrвы развития
интегрIФованнъD( и оrmиNшIзIФоваIIньD( систем управпения в условил(
Ifuдустрлм 4.0.

Посrпреквшrufпьl, - Итоговая аттестация

курс по выбору: Программпые средства мпкропроцессорпых
контроллеров управлеЕпя в задачах автоматrrзации/ ПрограммЕое
обеспечеЕпе и спстемные фупкцпц коштроллеров

PSMKYvZ 22аб Программные средства микропроцессорных
коЕтроллеров управJIеIIпя в задачах автоматпзацпп - 5 кредптов

цель uq/ченlм duсцuплuньl - форrr,птрование у маrистрантов знаrrий и
навыков по исполщоваIIию програJ\,IмнъD( оредотв для разработки, отладки и
экспJц/атации микропроцессорнъD( конц)оJIперов, примеЕяемьD( в системa)(
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направлена на изучение архитектуры и
фУНКЦИОнаJБньD( возможностей IIJIК и встроенньD( систем, освоение языков и
среД цроцра}Д\{IФоваIIия, а также методов интецрilщи микропроцессорIIьD(
KoIITpoJUIepoB в автоматизцрованные системы уцравления.

Пререкак,umы - IДrгеллекryщIьные rrриборы и датчики / IoT технологии и
устройства

соdерсrcанuе duсцurutuньl: Введение в микроцроцессорные контроJIJIеры:
назначение, ктlассифиКаIЦ.IЯ, области применения. Архитекг5ра и цринципы
работЫ IIJIК и встраИваемьD( мLIкроцроцессорньD( систем. Обзор современных
семейств KoHTpoJIJIepoB (Siemens, овЕн, Schneider Electric, Allen-Bradley,
Arduino, Rаsфеrгl' Pi и др.). Стандарты и языки програлд\dIФования IIJIк (IEC
61131-3: LD, FBD, ST, SFс, IL). Среды разработки и програп,Iмные пакеты (тIд
Portal, Codesys, Step7, овЕн Logic, LabVIEW и др.). Методы разработки
цроцраj![I\{ного обеспечения дIя задач автоматизации. Оглqдка, тестирование и
симуJIяция шрограмм дIя микроцроцессорньD( конц)оjIперов. Програrrлмные
средства диЕlгностики, мониторинга и удапённого доступа. ИнтеграIдия
микроцроцессорньD( контроJIперов с системами SCADA и HMI. ПромыIптlенные
протоколы обмена данными (Modbus, Profibus, CAN, EtherCAT, орс Uд).
Использование IIШIIФОПроцессорньж KoHTpoJIJIepoB в реапьном времени.
НqДёЖНОСТЬ и откаj}оустойчивость программнъж решешлй. КибербезоruJ"о.r" 

"миIФопроцессорньD( системФ( управления. Применение мицропроцессорньD(
контроJIЛероВ в типовЬD( задачах автоматизilщи технологическlD( цроцессов.
Перспеrстивы развития цроцра\,IIuIIьD( средств и мищроцроцессорньD( технологий
в условиD( llllдrстрии 4.0.

П осmреквлвumы - Итоговая аттестация

PoiSFK 2206 Программное обеспеченпе п системные функции
контро.ilлеров - 5 кредптов

це,rь uqпенuя duсцuruшны - формrароваIIие у маmстрантов знаrrий о
пршщипФ( работыо ГIРоГРаIt{МНОм обеспеченrшr п системных функцилl
современньD( микроцроцессорньD( KoHTpoJIJIepoB, IIрименяемьгr( в задачФ(
автоматизаIIии. ,I[дсцигrлина направпена на освоение возможностей системнъD(
функциП KoHTpog{ePgB, языкоВ програI!Ш\{IФования, средств конфиryрированиrI и
интецрации с АСУТП и SCADA, а также на ра:tвитие навыков щ)оектцрования и
экспгуатации нqдежньD( и эффективllьпс систем управления.

Пререквuзumьl - Интеллекц/аJIьные гrриборы и датчиlш / IoT технологии и
устройства

с о d ереrcанuе duсцuruluньl : Введение в мицроцроцессорные коIIтроллеры :

шtассификация и Еазначение. Архитект5ра и аIшаратное обеъпечение
промыIIIJIенIIьD( конц)оJIJIеров. Гфограrпrмное обеспечение конц)оJIперов:
СИСТеМЕОе, ПРИКJIаДIОе И СеРВИСНОе ПО. Стаlrдарты црограJ!ш\{иров€лния
тонтроллеров (IEC 61131-3). Языки црогралддIрования контроJIJIеров: L-D, FBD,
ST, SFC, IL. Системные функции контроJIJIеров: обработкаЪ"о-о", таriмеры,
счёт*тrаки, црерывания. Средства диагЕостики и мониторинга работы

L2



Ф.4-4gКататrог элективньD( дщсциIIJIин

контроJIперов. Програлшrлные средства конфигурцрования и сIцлуJIяции (TIA
РОrtа1, Codesys, Step7 и др.). Функции управIIеЕия в peaJIbHoM времени.
Поддержка коммуникшIионньD( гIротоколов (Modbus, Profibus, CAN, Ethernet/lP,
ОРС UA). Системные функlши обеспечения безопасности и зашц{ты данньD(.
МеТОДЫ верификацаи и отладки црогра}dмного обеспечения KoHTpoJIJIepoB.
Ifuтеграцlя контроJIперов с SCADA, HMI и другими уровЕями АСУТП.
Прrапленение системньD( функций контроJIперов в автоматизации типовьD(
ТеХНОЛОГИЧеСкIlD( процессов. Перспективы рапвития процраммного обеспечения
И Системньпс функlшЙ контроллеров в условил( цифровизшIии и !ftrryстрии 4.0.

П осmреквuзumы - Итоговая аттесftlIIия
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